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gia clia cac thanh phan kinh té, dac biét 1a kinh té tu nhan véi 16 trinh phi hop. Kién
quyét loai bé ddc quyén, canh tranh khong binh dang, thieu minh bach trong nganh
cong nghé sinh hoc.

d) Tap trung uu tién phét trién xut khau cac mit hang cong nghiép sinh hoc
c6 loi thé canh tranh cao tir nhom san phdm duge ché bién tir nong, lam, thuy, hai
san, duge lidu tai viing nguyén lidu tap trung. Nang cao ning suit, chit luong, gid tri
gia tang, m6 rong thi trudng va thuong hiéu hang héa cia Viét Nam. Chuyén dich
co cdu hang héa xuat khdu huéng manh vao ché bién sau, chét lwong cao va cac san
pham ing dung cdng nghé cao. Nang cao kha ning dap img céc quy dinh, tiéu chuin
chit lugng, an toan thuc phim, tiéu chudn trach nhiém x& hdi, méi truong va phat
thai cac bon thip.

e) Phat trién nhanh, bén vitng thi truong noi dia ddi véi cac san phim cong
nghiép sinh hoc, két ndi lién mach véi thi truong xuit nhap khau nhiam dam bao
khong gian thi trudng cho nganh cong nghiép sinh hoc san Xuét trong nudce va ning
cao ndi lyc ciia nén kinh té trén co s¢ ma rong tiéu ding nodi dia gan v6i phat trién
thuong hiéu hang Viét Nam.

g) Tang cudng két ndi hiéu qua gilta san Xuét v6i thi truong cong nghiép sinh
hoc theo chudi cung tmg, nhim dam béo 6n dinh cung ciu, gia ca hang hoa va ngudn
goa xuét xir. Thuc hién nhét quan quan ly chat luong hang ho4 luu théng trong nudc
bang cac quy dinh, tiéu chuan quy chuan ky thuét phu hop véi thong 1€ qudc te
Tri¢n khai 4p dung truy xuét ngudn gdc san phdm, hang héa. Hinh thanh va phat trién
céc chudi cung tmg hang hoa cong nghiép sinh hoc trong nuréc, uu tién phét trién céc
chudi cung mg hang hoéa ché bién ndng san, thity, hai san, duoc liéu bang céng nghé
sinh hoc.

h) Trlen khai mét loat céc hoat dong ket ndi thi truong, t& chirc cac hdi nghi,
hoi thao nhim ddy manh viéc két néi cung cau, tidu thu cc san phim cong nghiép
sinh hoc cua cac ving nguyén liéu n6ng sén, thiy, hai san, dugc liéu dic trung cta
cac vung nguyeén liu tép trung, gén v6i céc san phim cong nghiép néng thén, ndng
nghiép tiéu biéu, cac san pham chu lyc cua cac dia phuong, cac déc san vung mién.
Xay dung tiéu chi diém gidi thiéu va ban san pham, ddy manh tiéu thu san pham qua
kénh thuong mai dién tr mua sam truc tuyén va giam sy phu thude vao phuong thirc
ban hang truyén thdng, thic diy tiéu thu san pham cong nghlep smh hoc thong qua
cac hoat dong véan hoa - du lich cta cac dia phuong.

3.2.9. Trién khai cac hoat dong hop téc qudc té

a) Tlep tuc thuc hién cac nhiém vu hop tac quéc té vé dao tao, ddi méi séng
tao, chuyén giao cong nghg, dau tu, xtc tién thuong mai, hoi cho, thu hat chuyén
- gia, ... theo Quyét dinh s6 1600/QD-TTg ngay 22 thang 9 nam 2021 vé viéc phé
duvet Dé 4n Phat trién cong nghiép sinh hoc nganh céng thuong dén nam 2030.
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b) Thue hién hdi nhap kinh té c6 trong tm, trong diém theo hudng wu tién hop
tac quoc té chuyen giao cong nghé cong nghiép sinh hoc hién dai, cong nghé xanh,
thiic ddy phat trién nganh cong nghiép sinh hoc linh vuc cong thuong. Nang cao kha
nang tham gia cia Viét Nam vao mang ludi san xuét va chudi gia tri toan cau vé cong
nghiép sinh hoc.

¢) Néang tdm céng tac dbi ngoai kinh té da phuong vé hop tac phét trién cong
nghiép sinh hoc linh vuc cong thuong. Chu dong, tich cuc tham gia cac dinh ché kinh
té da phuong vé hop tac phat trién cong nghiép sinh hoc linh vuc cong thuong, gop
phdn vao qué trinh dinh hinh céc céu tric khu vuc va toan cau. Tich cuc tham gia
xdy dung va tan dung hi€u qua céc khudn kh6 hop tac qubc té ma ta 1a thanh vién
nhu WTO, ASEAN, ASEM, APEC, hop tac tiéu viing Mé Kong de cung cb va nang
cao vai trd ctia Viét Nam trong cong dong khu vuc va qubc té vé cong nghiép sinh
hoc. ;

d) To chire cac doan cong tac két noi cac doanh nghi€p, nha nghién ctru trong
nudc vai cac doi tac lién quan tai cac thi truong nude ngoai, nghién ctru thi truong
nudc ngoai.

: e) T chuc céc hoat dong moi chuyén gia nudc ngodi vao nude hd trg nghién
cliu, chuyén giao cong nghé 131, cong nghé mdi, giai ma cong ngh¢, cai tién cong

ngh¢ san xuét trong nude. Trong mdi nhiém vu trién khai can c6 ndi dung hop tac
qudc té dé khai thac thé manh nay.

3.2.10. Hoan thién hé théng co s& dit liéu va trién khai cac hoat dong thong
tin, truyén thong ve phat trién cong nghé sinh hoc va cong nghiép sinh hoc nganh
kinh té k¥ thuéat linh vuc cong thuong

a) Tiép-tuc thuc hién céc nhiém vu vé hoan thién hé théng co sé dit liéu va
tri¢n khai cac hoat dong thong tin, truyén thong vé phat trién cong nghé sinh hoc va
cong nghiép sinh hoc nganh kinh té k¥ thuat linh vue cong thuong theo Quyét dinh
s6 1600/QD-TTg ngay 22 thang 9 ndm 2021 vé viéc phé duyét Dé an Phét trién cong
nghiép sinh hoc nganh céng thuong dén nam 2030.

b) Pinh ky t6 chirc cac chuong trinh phoi hop vdi cac dia phuong dé khao sat,
" danh gid hién trang, nhu cau phat trién, giai quyét cac van dé thuc tién va tmg dung
cong nghé sinh hoc trong linh vuc cong nghiép ché bién cua cac dia phuong. Hang
nam, t6 chtrc cac dién dan két ncu céc co quan quan ly, cac nha khoa hoc va cac
doanh nghiép. Thong qua d6, ndm bat dugc nhu cau cia céc don vi @& trién khai
nghién ctru, tng dung cong nghé vao thuc tién.

c) Xay dyng va dua vao véan hanh hé thdng co s6 dit liéu quc gia vé nghién
ctru, ing dung, phat trién cong nghiép sinh hoc Viét Nam ngay sau khi Dé 4n dugc
ph¢ duyét.
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3.2.11. Xay dung hé théng quéan ly nha nuéc nganh kinh té k§ thuat cong
nghiép sinh hoc linh vuc cong thuong

a) Hinh thanh bd may céac co quan quan ly nha nudc tir trung wong dén dia
phuong thudc nganh céng thuong dé quan 1y nha nudc vé cong nghiép sinh hoc theo
dic thi ctia cac don vi, tranh viéc hinh thanh céc t6 chic, bd may mai tai cac dia
phuong. '

b) Cac co quan quan ly nha nudc tir trung wong dén dia phuong thudc nganh
cong thuong ho trg doanh nghié€p nghién ctru, tiép nhan két qua nghién ctru khoa hoc,
cong nghé tao ra va thuc hién san xuat ra san pham & quy mo thuong mai.

c) Cac don vi quan ly nha nudce vé cong nghiép sinh hoc nganh cong thuong
thuc hién nhiém vu théng ké nhu céu ctia doanh nghiép, két qua thuc hién phat trién
nganh cong nghé sinh hoc tai dia phuong va béo cao B6 Cong Thuong dé tong hop
bao cdo Thu tudéng Chinh phu va théng nhét trién khai thuc hién theo timg nam hozc
timg giai doan theo thuyc té trién khai.

3.3. Giai phap thwc hién

3.3.1. Giai phap vé hoan thién thé ché, chinh sach vé phit trién cong nghiép
sinh hoc nganh kinh té k¥ thuat linh vuc cong thuong

a) Tiép tuc trién khai céc hoat dong ra soat, danh gia hiéu qua ctia céc chinh
sach, quy dinh hién nay lién quan dén phat trién cong nghiép sinh hoc, tir dao tao
nguon nhan lyc, tlep nhén chuyén gia nudc ngoai, cai cach thu tuc hanh chinh trong
tri¢n khai nhiém vu khoa hoc va cdng nghé, thu tuc tai chinh, chuyén giao cong nghé,
- hé trg doanh nghlep tiép nhdn cong nghé, san Xuat san pham, cung Umg, luu thong
trén thi truong ndi dia va xuat khau. Tir d6, ban hanh hodc trinh cép c6 tham quyéen
ban hanh cac quy dinh, chinh sach cu thé, phu hop véi muc tiéu phat trién cong
nghiép sinh hoc, thuc day dao tao, nghién ciru, chuyén giao cong nghé, két qua vao
san xudt cling nhu ho trg cac doanh nghi€p cong nghiép sinh hoc trong viéc san Xuét,
kinh doanh san phdm duoc tao ra tir cong nghé ctia Dé an.

b) Xay dung va ban hanh hé thdng céc tiéu chuan, quy chudn k¥ thuat qudc
gia d6i v6i san nhém san phidm dugce tao ra tir Pé 4n va cac san pham thuc phim
thudc trach nhiém quan ly nha nudc cua B6 Cong Thuong.

c) Xy dyng, trinh cép c6 thdm quyén ban hanh va chu dong ban hanh kip thoi
cdc co ché, chinh séch wu dai, khuyén khich nghién ctru phat trién trung tAm, don vi
két ni hd tro doanh nghiép (cong lap, tu nhan) dé thuc day chuyén giao cong nghe,
nang cao kha ning nghién ctru, img dung chuyén giao cong nghé, san pham, dich vu
" phén tich, phuc vu phét trién cong nghiép sinh hoc.

d) Trong truong hop dac biét, can thiét, xay dung va trinh cép c6 thim quyén
ban hanh quy dinh thi diém m hinh Trung tdm hd trg phat trién cong nghiép sinh
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hoc Viét Nam thudc quan ly cia B6 Cong Thuong dé quan 1y, trién khai cac hoat
dong lién quan thuc hién qua trinh d6i méi mé hinh ting trudng trong linh vuc cong
thuong, nang cao suc canh tranh ctia nganh cong nghi€p sinh hoc Vi¢t Nam va nang
cao doi song nhan dan.

3.3.2. Giai phép vé phat trién nghién ctru, d6i méi sang tao, img dung cong
ngh¢ sinh hoc trong linh vuc cong nghiép nhe, cong nghiép ning va nang lugng

a) Tiép tuc trién khai cac giai phap vé nghién ctru, d6i méi séng tao, ing dung
khoa hoc va cong nghé phuc vu cng nghiép sinh hoc nganh céng thuong theo Quyet
dinh s6 1600/QD-TTg ngay 22 thang 9 nam 2021 vé viéc phé duyét Dé an Phat trién
cong nghlep sinh hoc nganh cong thuong dén nam 2030. Tap trung vao hoan thién,
nang cap quy md cac cong nghe, tiép nhan, giai ma cong nghé moi tir cac nude ¢o
nén cdng nghiép sinh hoc tién tién trén thé gisi dé lam chu, ing dung va phat trién
cac cong nghé sinh hoc trong linh vye nganh céng thuong ¢ quy mé cong nghiép,
tap trung vao cac cong nghé theo chudi cong nghé khép kin, san xut tuan hoan.

b) Trién khai cac cum nhiém vu két hop hai hoa giira phat trién cong nghiép
- sinh hoc theo ca chiéu rong va chiéu siu, chu trong phat trién theo chidu sau; tap
trung vao viéc ddi méi, hién dai hoa, nang cap quy md cdong nghé, thiét bi, ing dung
cong nghé sinh hoc trong linh vuc cong nghiép ché bién.

¢) Trién khai céc cum nhiém vu vé& mét sd linh vuc c6 tiém ning phat trién cao
vé cong nghé nudi sinh khéi 16n probiotic, paraprobiotic va cong nghé 15i vé siy kho
va bao quan probiotic dé cung g céc san pham phuc vu thi trudng trong nudce va
xuit khau, cac ché pham sinh hoc trong nganh cong nghi€p néng, dau khi, ning
lwong, cong nghé Al dir liéu 1én trong viéc san xuat, kinh doanh san pham cua linh
vuc cong nghé sinh hoc. -

~d) Trién khai cac nghién ctru, hd tro xdy dung va ban hanh hé thdng cac tiéu
chuan, quy chuén k§ thuat qudc gia d6i voi san nhém san pham dugc tao ra tir Dé 4n
va céc san pham thye pharp thudc trach nhiém quan ly nha nuéc cia B§ Cong
Thuong va thiuc day phat trién thi truong cong nghiép sinh hoc tai Viét Nam.
3.3.3. Giai phap vé phat trién nang luc nghién ctru thiét ké, ché tao thiét b
cong nghe, tu dong hoa, ung dung thanh tyu cta cudc cach mang cong nghiép 4.0
trong linh vuc cong nghiép sinh hoc
a) Trién khai cac nghién ciru, hoan thién hé thong th1et bi dong bd, phu hop

voi cong nghé tao ra tir Pé an dé chu dong trong viéc san xuat, cung tmg hé thong
thiét bj phuc vu san xuat trong nudc va tién téi xuat khau.

b) Tiép nhan, giai ma thiét bi, hé thong thiét b dong bo tir cac nude ¢ nén
cong nghi€p san xuat thiét bi tién tién dé nghién cuu, thiét ké, ¢hé tao trong nudc
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thay thé nhap khau, cung tng cho nghién ctru, san xuét thudc linh vuc cong nghiép
sinh hoc tai Viét Nam.

3.3.4. Giai phép vé diu tu ting cuong ning luc cac phong thi nghiém, trung
tam nghién ctru, ing dung

a) Tiép tuc trién khai céc giai phap vé hoat dong téng cucmg nang luc cac
phong thi nghiém, trung tdm nghién ctru, ing dung; dau tu phat trién co trong tim,
trong diém mot sd phong thi nghiém coéng nghé sinh hoc thudc cic vién nghién ctu,
truong dai hoc theo vung; xay dung mé hinh lién két cac phong thi nghiém trong
di¢m ve cong nghé sinh hoc theo Quyet dinh s6 1600/QD-TTg ngay 22 thang 9 nam
2021 vé& viéc phé duyét Dé an Phat trién cong nghiép sinh hoc nganh céng thuong
dén nam 2030.

b) Pau tu chiéu siu, hoan thién co s& vat chat ki thuat ctia Phong thi nghiém
trong diém coéng nghé vi sinh dt tai Vién Cong nghiép Thuc pham tai mlen Béc dé
hinh thanh trung tdm, don vi két ndi hd trg doanh nghiép tai mién Bic, nham thic
day chuyén giao cong nghé, nang cao kha nang nghién CLru ing dung chuyén giao
cong nghé, san phdm, dich vu phan tich, phuc vu phat trién cong nghiép sinh hoc.

¢) Trién khai dAu tu tir ngén sach nha nudc va xa hoi hoa viée xay dung co s
ha tang, trang thiét bi cho mdt sb don vi khoa hoc va cong nghé, truong dai hoc thudc
B¢ Cong Thuong theo hudng déi tac cong, tu, nham tin dung nang luc cua cac doanh
nghiép coéng nghé sinh hoc trong viéc phuc vu phat trién cong nghiép sinh hoc; dong
thoi ¢6 chirc niang kiém dinh chat lugng thue phém thudc trach nhiém quan ly nha
nude ciia Bo Cong Thuong dat tiéu chudn qudc té hodc chuan héa theo tiéu chuan
phong thi nghiém duge cong nhan (VILAS) tai cac doanh nghiép tir cac ngudn vén
ngoai ngan sach nham dy nhanh gié tri san xuat cong nghiép sinh hoc.

~3.3.5. Giai phap vé xay dung trung tam két ndi hd trg doanh nghiép va phat
tricn doanh nghiép cong nghé sinh hoc

a) Trién khai cc hoat dong dé x4y dung va hinh thanh it nhat ba (03) trung
tam, don vi két ndi hd trg doanh nghiép (cong lap, tu nhan), trong dé, 01 trung tdm
duoc hinh thanh tir Phong thi nghiém trong diém cong nghé vi sinh dét tai Vién Cong
nghiép Thuc pham tai mién Bac mét (01) trung tam, don vi két ndi hd trg doanh
nghiép (cong lap, tu nhan) tai mién Trung, mdt (01) trung tdm, don vi ket nbi hd tro
doanh nghiép (cong 1ép, tu nhan) tai mién Nam dé cung cap dich vu ha tang dé phuc
vu nghién ctru, lién két - nghién ctru, san xuét thir, danh gia cong nghe, san pham phan
 tich chét lwvong san pham, thuc diy chuyén giao cong nghé, hd trg san xuat, ché b1en
va tiéu thu san pham, dich vu, wvom tao cong nghé, khéi nghiép, phuc vu phat trién
cong nghiép sinh hoc.

b) Trién khai cac hoat dong thiic ddy hinh thanh céc trung tdm, don vi két néi
hé trg doanh nghiép tu nhén tai céc mién dé hinh thanh mang ludi céc trung tim, don
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vi két ndi hd tro doanh nghiép trong ca nudc nham thuc hién cé hidu qua theo nhu
cau phat trién cong nghiép sinh hoc tai cac dia phuong trong ca nudc.

~ 3.3.6. Giai phap vé dao tao ning cao chét lvong ngudn nhan luc phuc vu phat
tricn cong nghiép sinh hoc nganh kinh té k¥ thuat linh vuc cong thuong

a) Tiép tuc trién khai cac hoat dong lién ket phdi hop véi céc truong dai hoc,
vién, trung tAm nghién cru nhim dio tao ngudn nhéan lyuc chuyén nganh cong nghé
sinh hoc theo cac hinh thirc dao tao méi, dao tao lai, dao tao nghe, dao tao két hop
VOl tiép nhan cong nghé nudc ngoai, chi trong dao tao doi ngli chuyén gia trinh do
cao dbi v6i cac can bd tham gia thyuc hién cac ndi dung cua Dé 4n théng qua céc khoa
dao tao ngan han, tép huén trong nude va qudc té phi hop véi tinh hinh va nhu cau
phat trién thuc té vé cong nghiép sinh hoc theo tirng giai doan.

b) Trién khai thuc hién cac hoat dong dao tao gin chat véi nghién ciru khoa
hoc va sang tao cong nghé, wom tao va phat trién céc nhém nghién clru manh, nhét
la cdc nhém nghién cu lién nganh, lién truong.

¢) T6 chirc trién khai cac phuong thirc tham gia hd tro t6 chirc dao tao, tang
cuong dao tao ngudn nhan luc méi ddng thoi chi trong dao tao lai, dao tao chuyén
doi va nang cao trinh dg, k¥ néng cho lyc lugng lao dong vé cong nghiép sinh hoc,
dap ng yéu cau thay ddi cong viéc trude nhiing tac dong cua cong nghé theo nhu
cau thuc tién. Pao tao dé dap tmg nhu cau thi trudong nhén luc trong nude, ddng thoi
c6 kha niing cung cdp nguén nhan luc chét luong cao cho cac nude trong khu vuc va
trén thé gioi.

d) Trién khai céc hoat dong dao tao can b quan ly cac cap tir trung wong dén
dia phuong lién quan dén phat trién cong nghiép sinh hoc tham gia céc khoa dao tao,
tap huan vé cong nghiép sinh hoc theo cac chuong trinh hd tro ddo tao clia cac qubc
gia tién tién trong khu vuc va quéc té vé cong nghé cao, cong nghiép sinh hoc.

e) Trién khai hd tro dao tao nguon nhan luc c6 trinh do, k§ nang cao trong cac
- nganh c6ng nghiép sinh hoc thdng qua qud trinh thuce hién cac nhiém vy khoa hoc va
cong nghe cac chuong trinh dao tao trong nudc, lién két v6i cac t6 chirc trong khu
vuc va quéc té dé sén sang dap ung yéu cau phat trién cac linh vuc cong nghé cao vé
cong nghé sinh hoc céan wu tién trong tung thoi ky.

d) Cac trudng dai hoc, cao dang, trung cp to chire dao tao nguén nhan lyc
tham gia vé cong nghiép sinh hoc theo nhu céu thuc tién ting giai doan. Pic biét,
cac truong dai hoc, cao déng ciia Bo Cong Thuong chu dong, tich cuc dao tao nguon
nhan lyc chét lugng cao phuc vu nghién ciru, san xuat trong nudec de thuc hién Dé én
dat hi¢u qua. :

3.3.7. Giai phép vé phat trién san xuét san pham cong nghiép sinh hoc tir cac
nguodn nguyén liéu dic thi ving, mién
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a) Trién khai cac hoat dong hd tro cac doanh nghiép tham gia nghién ctru, tiép
nhén, (mg dung chuyén giao cong nghé dé phat trién cong nghiép sinh hoc; hinh
thanh doanh nghiép cong nghiép sinh hoc trong cac cum cong nghiép theo chuong
trinh chung veé tai co cau cua Bo Cong Thuong phu hop véi timg vung nguyén liéu
tap trung, dua trén loi thé vé diéu kién tu nhién, van hoa, tap quan san xut ctia nguoi
dan khu vuc ndéng thén, dic biét 1a khu vire mién nui, ven bién, nham gép phan phat
tricn bén vimg, thich g véi bién dbi khi hau.

b) Trién khai va td chire cac hoat dong, kinh phi hd trg phat trién san pham dic
trung theo timg ving mién gén véi xdy dung ving nguyén liéu ndng san, thuy, hai
san, dugce liéu déc trung cla cac vung nguyén lidu tép trung, tiét kiém tai nguyén,
bao ton thién nhién, da dang sinh hoc, bio dam an toan thuc pham va truy xuét ngudn
gbc, duy tri canh quan nodng thon va bao vé moéi truong, theo huéng san xuit tip
trung, quy mo lom, tién toi hinh thanh cac cum nganh san xuit chuyén mon hoa, dap
g tdt céc quy dinh, tiéu chuan xuat khau.

¢) Cac trung tdm, don vi hd tro doanh nghiép tai cac cac vung, mién trlen khai
cac hoat dong tich cuc, c6 hiéu qua vao viée chuyén giao cong nghg, cai tién, hoan
thién cong nghé, hd tro doanh nghiép tiép nhén cong ngh¢, san pham VA san xuat,
kinh doanh tai thi tru‘o‘ng trong nudce va xic tién thuong mai dé xuét khéu.

3.3.8. Giai phéap vé phat trién thi trudng nganh cong nghiép sinh hoc
a) Giai phap vé phat trién thi truong nganh cong nghiép sinh hoc noi dia

Trién khai xtc tién thuong mai cac san pham coéng nghiép sinh hoc dugc san
Xuit trong nudc dé xuét khiu, bao hd san phim nham khai thac c6 hiéu qua tiém
nang thi truong xuét khau san pham cong nghiép sinh hoc gén lién v0i viéc nang cao
trinh d6 cong nghé san xuét, d6i mdi sang tao, dam bao sir dung tiét kiém va hiéu
qua nguyén, vat liéu va niang luong, giam thiéu 6 nhiém moi trudng va phat thai khi
nha kinh.

Trién khai cac hoat dong hd trg doanh nghiép trong nuéc ning cao ning luc
canh tranh cho céc san phim duoc tao ra tir Pé an, tir cac doanh fighiép cong nghiép
sinh hoc ndi dia, ddc biét 1a cac doanh nghiép cong nghiép quy mo 16n trong cac
nganh cong nghiép sinh hoc c6 kha nang canh tranh trén thi truong khu vuc va thé
giGi, déng vai trd dan dét phat trién nganh. Nang cao ning luc tham gia vao chudi
gié tri todn cau cua cac doanh nghiép cong nghiép sinh hoc vira va nhé. Ting cudng
* két nbi kinh doanh, lién két gitta cac doanh nghiép, dic biét 1 cac doanh nghiép vira
va nhoé véi cac doanh nghiép 16n, da qudc gia.

Trién khai cc hoat dong dé hd tro cac doanh nghiép phat trién xuét khau céc
mit hang cong nghiép sinh hoc ¢6 10i thé canh tranh cao tir nhém san pham dugc ché
bién tir néng, lam, thuy, hai san, dugc liéu tai vung nguyén liéu tap trung. Nang cao
ning suét, chat lwong, gia tri gia ting, m& rong thi truong va thuong hiéu hang héa
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~ clia Viét Nam. Chuyén dich co cdu hang hoa xuét khau huéng manh vao ché bién
sdu, chat lugng cao va cac san pham ung dung cong nghé¢ cao. Nang cao kha nang
dap Ung céc quy dinh, tiéu chuéin chat luvgng, an toan thuc pham, tiéu chuan trach
nhié¢m xa hoi, moi treong, phat thai cac bon thap va lao dong.
~ b) Giéi phép vé pht trién thi truong nganh cong nghiép sinh hoc tién t6i xut
khéu
Trién khai c4c hoat dong hd tro phat trién hé thong thi trudng cong nghé sinh
hoc ddng bd, canh tranh, minh bach, da dang hoé hinh thire s¢ hiru va phuong thirc
kinh doanh, ¢6 su tham gia cua cac thanh phén kinh té, dac biét 1a kinh té tu nhén

voi1 19 trinh phu hgp. Kién quyet loai bé doc quyén, canh tranh khong binh dang,
thi¢u minh bach trong nganh céng nghé sinh hoc.

Trién khai c6 hé théng, dong bd viéc phat trién nhanh, bén viing thi trudng noi
* dia d6i véi cac san pham cong nghiép sinh hoc, két ndi lién mach véi thi trudng xuat
nhap khéu nhdm dam bao khong gian thi trudng cho nganh cong nghiép sinh hoc san
xuat trong nudce va nang cao ndi lye cua nén kinh té trén co s& mé rong tiu ding noi
dia gan voi phat trién thuong hiéu hang Viét Nam.

Thue hién ¢6 hiéu qua viéc két ndi gilta san xuét voi thi trudng cong nghiép
sinh hoc theo chum cung tng, nhdm dam bao 6n dinh cung cau, gi4 ca hang hoé va
ngudn goc xuat xir. Thuc hién nhat quén quan ly chat lwong hang hoa luu thong trong
nuGce bang cac quy dinh, tiéu chuan quy chudn ky thuat phu hop véi thong 1¢ quoc
té. Trién khai 4 _ap dung truy xuét ngudn gdc san pham, hang héa. Hinh thanh va phat
tru n cac chudi cung Umg hang héa cong nghlep sinh hoc trong nudce, uu tién phat
tricn cdc chudi cung tmg hang hoéa ché bién nong san, thity, hai san, dugc liéu bing
cong nghé sinh hoc.

Dinh ky hang nam t6 chirc cac hoat dong ket ndi thi trudong, to chirc cac hoi
nghi, hoi thao nham day manh viéc két ndi cung cau, tidu thu cac san phim cong
nghiép sinh hoc clia cdc ving nguyén liu nong san, thiy, hai san, dugc liéu déc
trung clia céc vung nguyén liéu tap trung, gdn voi cac san pham cdng nghiép ndng
thon, nong nghiép tiéu biéu, cac san pham chii luc ctia cic dia phuong, cac dédc san
ving mién. Xy dung tiéu chi diém gi6i thiéu va ban san pham ddy manh tiéu thu
san phdm qua kénh thuong mai dién tir mua sim truc tuyén va giam sy phu thude
vao phuong thirc ban hang truyén thdng, thic ddy tiéu thu san phdm cong nghiép
sinh hoc théng qua cac hoat dong vén héa - du lich cua céc dia phuong.

3.3.9. Giai phép vé trién khai cac hoat dong hop tac qudc té

a) Tlep tuc tr1en khai céc hoat dong hop tac quéc té vé dao tao, phat trién nguon
nhan luc, hd tro, tiép nhan cong nghé, chuyén giao cong nghé, hop tac nghién ciru,
d6i méi sang tao, chuyén giao cong nghé, lién két gitta cac cong ty da quoc gia, doanh
" nghiép dau tu nudc ngoai véi cac doanh nghiép, don vi nghién ctru trong nudc, dau
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tu, xuc tién thuong mai, hoi cho, thu hat chuyén gia,. .. theo Quyet dinh s6 1600/QD-
TTg ngay 22 thang 9 nam 2021 vé viéc phé duyét D@ 4n Phat trién cong nghiép sinh
hoc nganh cong thwong dén nam 2030.

b) Trién khai thuc hién cac hoat dong vé hoi nhap kinh té ¢6 trong tdm, trong
di¢cm theo huéng wu tién hop tac quoc té chuyen giao cong nghé cong nghiép sinh
hoc hién dai, cong nghé xanh, thic déy phat trién nganh cong nghiép sinh hoc linh
vuc cong thuong. Nang cao kha nang tham gia ciia Viét Nam vao mang ludi san Xudt
va chudi gié tri toan cau vé céng nghiép sinh hoc.

¢) Trién khai cac hoat dong song phuong, da phuong dé thue hién c6 hiéu qua
cong tac ddi ngoai kinh té da phuong vé hop tac phét trién cong nghiép sinh hoc linh
vuc cong thuong. Cac co quan quan ly nha nudc tur trung wvong dén dia phuong, cac
to chirc, doanh nghiép chi dong, tich cuc tham gia cac dinh ché kinh té da phuong
vé hop tac phat trién cdng nghiép sinh hoc linh vuc cong thuong, gép phan vao qué
trinh dinh hinh céc cau trac khu vue va toan cau. Tich cuc tham gia xy dung va tin
dung hiéu qua cac khudn kho hop tac quoc té matala thanh vién nhu WTO, ASEAN,
ASEM, APEC, hop tac tiéu vung M€ Kong dé ciing ¢ va ning cao vai tro clia Viét
Nam trong cdng dong khu vuc va qudc té vé cong nghiép sinh hoc.

d) Hang nam t chc, trién khai cac doan cong tac két ndi cac doanh nghiép,
nha nghién clru trong nude vGi cac doi tac lién quan tai céc thi trudng nude ngoai,
nghién ctru thi truong nude ngoai.

e) Trién khai c6 hiéu qua viéc thu hit chuyén gia nude ngoai vao nude hd trg
nghién curu, chuyen giao cong nghé 161, cong ngh€ mai, giai mé cong nghé, cai tién
cong nghé san xuét trong nudc. Trong mdi nhiém vu trién khai can c6 ndi dung hop

tac qudc t& dé khai thac thé manh nay.

3.3.10. Giai phap vé hoan thién hé théng co s& dir liéu va trién khai cac hoat
dong thong tin, truyen thdng ve phat trién cong nghe sinh hoc va cong nghiép sinh
hoc nganh kinh té k¥ thuat linh vuc cong thuong

a) Hoan thién trang thong tin dién tir vé phat trién coéng nghiép sinh hoc Viét
Nam. T6 chirc va duy tri hoat dong hang nam dé dang tai thong tin, truyen thong vé
dao tao, nghién ciru, tmg dung, phét trién va hop tac trong nudc, quoc té vé cong
" nghiép sinh hoc va cac ndi dung, thong tin khac lién quan.

b) Xay dung co s& dit liéu, so héa riéng cho viéc nghién clru cong nghé, ung
dung cong nghé, san pham phét trién, san xuat kinh doanh san phdm vé cong nghé
sinh hoc va van hanh hé théng co so dit liéu qudc gia vé nghién ctru, tmg dung, phat
tri¢n cong nghiép sinh hoc Viét Nam ngay sau khi Pé 4n duoc phé duyét.

¢) Hang nam, trién khai cac chuong trinh hoi nghi, hoi thao, hoi cho k¥ thuat,
san pham, cac dién dan trong nudc tir trung udng dén dia phu:cmg dé khao sét, danh
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gid hién trang, nhu cau phat trién, giai quyet cac van dé thuc tién va tng dung cong
ngh¢ sinh hoc trong linh vuc cong nghiép ché bién cuia céc dia phuong; két nbi cac
co quan quan ly, cac nha khoa hoc va cac doanh nghiép dé trién khai nghién ciru,
tng dung cdng nghé, xuc tién thuwong mai san phdm cong nghiép sinh hoc.

3.3.11. Giai phap v& xay dung hé thng quan 1y nha nuéc nganh kinh té ky
thuat cong nghiép sinh hoc linh vuc cong thuong

a) T6 chirc hé thong «cdng chuc, vién chic trong bo may céc co ‘quan quan ly
nha nugce tir trung uong dén dia phuong thudc nganh cong thuong dé quan 1y nha
nude vé cong nghiép sinh hoc theo dic thu ciia cac don vi, tranh viée hinh thanh céc
t6 chirc, bd may méi tai cac dia phuong.

b) Céc co quan quan ly nha nudc tir trung wong dén dia phuong thugc nganh
cong thuong trién khai céc hoat dong hd trg doanh nghiép nghién ciru, tlep nhan két
qua nghién ctru khoa hoc, cong nghé tao ra va thuc hién san xuét ra san pham & quy
mo thuong mai.

¢) Hang ndm, hodc timg giai doan theo thue té tr1en khai, cac don vi quan ly
nha nude vé céng nghiép sinh hoc nganh cong thuong trién khai nhiém vu thong ké
nhu céu cua doanh nghiép, két qua thuc hién phat trién nganh céng nghé sinh hoc tai
dia phuong va bao cao B Cong Thuong dé tong hop bao cdo Thu tu:orng Chinh phu
va thong nhét trién khai thuc hién.

3.4. V6n va ngudn von thwe hién Pé 4n
3.4.1. Nguon kinh phi thuc hién Dé 4n

a) Ngudn kinh phi thuc hién Dé 4 an bao gom: Ngan sach nha nudc (chi dau tu
- phat trién, chi thuong xuyén); cac ngudn tai trg, vién trg, ngudn huy déng hop phép
khac tir céc td chirc, ca nhan trong va ngoai nude theo quy dinh ctia phap luat.

b) Vén ngén sach nha nude thuce hién Pé 4n duoc chi cho cong tac nghién ciu
khoa hoc, phét trién, tmg dung va chuyén giao, lam chu céng nghé san xuat san phdm
cong nghé sinh hoc trong linh vire cong nghiép ché bién, thong tin, truyen thong, hop
tac quoc té; hd trg dau tu nang cdp cac phong thi nghiém trong diém, phong thi
nghiém hién c6 vé cong nghé sinh hgc trong linh vuc cong nghiép ché bién ctia céc
don vi thugc Bo Cong Thuong va trién khai cdc nhiém vu, giai phap khéac thuc hién
P¢ 4n.

¢) Ngén sich dia phuong bao dam kinh phi dé thuc hién céc nhiém vu, giai
phap thuge pham vi Pé 4n duoc giao cho céc dia phuong chi tri, trong d6 chi yéu
bao gdm: kinh phi dau tu tang cuong co s¢ vat chét cho cac co s& dao tao truc thude,
~ trong d6 c6 kinh phi dau tu méi hodc nang cép cac phong thi nghiém phuc vu giang
day; kinh phi cho xay dung hoc li¢u va td chitc cac dot tap hudn, boi dudng cho doi
ngl can bg cua dia phuong.
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3.4.2. Co ché str dung vén NSNN thuc hién Pé 4n

a) Ngudn vén dau tu ngan sach trung wong bao gom von dau tu cong va von
chi thuong xuyén dugc phan bo téi cac bd, nganh, dia phuong va cic co quan lién
quan dé t chire thuc hién cac chuong trinh, nhiém vu, du 4n theo quy dinh ctia phép
luat v& NSNN, dau tu cong va phép luat c6 lién quan.

b) Céc dia phuong dugc sir dyng ngén sach dia phuong thuc hién cac nhiém
vu, giai phap cta Dé 4n theo thdm quyén va theo quy dinh ctia phap luat vé NSNN,
dau tu cong va phap luat c6 lién quan.

¢) Ngan sach nha nuge duge uu tién bé tri dé trién khai D& an tu ngudn vén
chi thuong xuyén, ngudn vén ké hoach dau tu cong trung han, ngudn von du phong
ngin séch trung uwong hang nam, ngudn von tang thu, tiét kiém chi va céc ngubn von
hop phap khac. Dbi véi cac chuong trinh, nhiém vy, du an da hoan thanh thu tuc theo
quy dinh thi dugc uu tién bb tri tir cac nguon vbn néu trén trong nim 2025. Cac
chuong trinh, nhiém vu, du an con lai duoc téng hop va bé tri tir cac ngudn vén néu
trén trong cac giai doan 2026 - 2030 va 2031 - 2045,

d) Hang ndm, can ¢ nhiém vu dugc giao tai Pé an, cdc b, nganh, dia phuong

c6 lién quan c6 trach nhiém 18p dy toan kinh phi thyc hién Pé 4n va tong hop chung

vao dy toan cta bd, nganh, dia phuong minh dé trinh cap c6 tham quyén b6 tri kinh
phi theo quy dinh ctia Lut ngén sdch nha nuéc va céc van ban huéng dan thi hanh.

e) B Ké hoach va Pau tu, B Tai chinh wu tién bo tri kinh phi giao cac bd,
nganh lién quan dé thuc hién cac nhiém vu trong Dé an.

3.4.3. D6i véi ngudn vén ngan sach nha nude

a) Viéc lap du toan, ké hoach ngan sach hang nam dugc thuc hién theo quy

dinh cta Luat ngan sach nha nudc, Luat dau tu cong va dugc b&'tri vao du toan, ké
hoach ngan sach trung han, hang nam ctia B Cong Thuong.

b) Kinh phi thuc hién Pé 4n dugc quan ly theo quy dinh cta phap luat hién
hanh vé quéan ly von dau tu phat trién, vbn dao tao va von su nghiép khoa hoc cong
- ngh¢; quan ly cac nhiém vy khoa hoc va cong nghé dugc thuc hién theo cac quy dinh
hi¢n hanh vé quén ly nhiém vu khoa hoc va cong nghé cap qudc gia.

c) Péi v6i ngudn von ngodi ngan sach nha nudc, viée 1ap du toan dugc thuc
hi¢n theo céc quy dinh phap luat di véi timg ngudn von.

3.5. Phan ky va gidm sat thwe hién P& 4n
3.5.1. Phan ky thuc hién Dé an

Pé 4n thuc hién theo 02 giai doan, giai doan dén nam 2030 va 2031-2045 véi
cac muc tiéu nhu da néu & trén. Pén nam 2030 thuc hién so két-danh gia viéc thuc
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hi¢n Be an va chinh sura, bd sung cac muc ti€u, ndi dung va gidi phap dé phu hop
thuc t& nham thyuc hién tét nhit muc tiéu dé ra.

3.5.2. Giam sat thuc hién dé 4an

Céc chi tiéu gidm sét, danh gia Dé an, gdm:

-S6 luong, kinh phi, hiéu qua dau tu chidu sau; sb lucmg cac nhiém cu, cong
ngh¢ san pham dugc thyc hién thong qua cac phong thi nghiém duoc dau tu.

- Viéc hinh thanh va hoat dong ciia cac Trung tdm, don vi két ndi hd tro doanh
nghiép (cong 1ap, tu nhan) tai mién Béc (Vién Cong nghlep Thuc pham) va tai mién
Trung, mién Nam theo timg giai doan thuc hién Dé an.

- S6 lugng, chat lugng, kinh phi t6 chirc céc hoat dong xuc tién thuong mai
doi voi cac san pham dugc tao ra tir Dé 4n tinh dén thoi diém bao cdo.

- Tinh hinh x4y dung va bao h¢ thuong hiéu san pham tinh dén thoi diém bao
cao.

- S6 luong nhiém vu khoa hoc va céng nghé tai cic doanh nghiép gop phan
cai tién cong nghé, tiép nhan céng nghé, nang cao ning suét, chit luong san phim,
hodn thién mau mé san pham hang hoa. :

- S6 lugng san pham dugc tao ra tir D& an dugc thuong mai hoa trén thi truong.

- S6 lugng san pham 1 san phim cong nghiép quédc gia.

- 86 lugng san phdm cong nghé cao “Made in Viet Nam”, sang tao tai Viét
Nam, thiét ké tai Viét Nam, tich hop thanh san phdm thuong mai tai Viét Nam.

- 86 luong viing san xuit tip trung, quy mo 16n cép huyén tai cac tinh, thanh
pho, tién t6i hinh thanh céc cum nganh sén xuat chuyén mén hoa, dép ung tdt cac
quy dinh, tiéu chuan xuét khau.

- 86 luong tiéu chudn, quy chuén k¥ thuat quéc gia déi véi nhém san phdm
dugc tao ra tir D& 4n va cac san pham thuc pham thuge trach nhiém quan 1y nha nuée
cua Bo Cong Thuong

- S6 luong doanh nghiép cong nghiép sinh hoc dugc hinh thanh thong qua thuc
hi¢én Dé an.

- S6 luong san phém cong nghé sinh hoc dugc tao ra tir Dé 4n thay thé san
pham cung loai nhap khau.

. - Ty 1€ dong gdp vao GDP tir cong nghiép sinh hoc ¢ nuéce, bao ddm nhu cau
thiét yéu ctia xa hoi.

- S6 lugng va chét lwong ngudn nhén luc, co s& vat chat, tai chinh di manh
dap ung yéu cau nghién ciru, phét trién va (ng dung cong nghé sinh hoc.

49



Té chirc giam sat, danh gia Pé 4n: Chinh phi thuc hién viéc gidm st thyc hién
D¢ 4n qua viée kiém tra, ddnh gia viéc thuc hién cac tidu chi giam sat, danh gia Dé
an.

IV. TO CHUC THUC HIEN PE AN
4.1. Bo Cong Thuong

a) Ban Dleu hanh va T4 giup viéc Ban Pidu hanh D& 4n dugc thanh 1ap theo
D¢ 4n Phét trién cong nghiép sinh hoc nganh cong thuong dén nam 2030 tiép tuc
tricn khai céc hoat dong vé phat trién cong nghlep sinh hoc nganh kinh tb k¥ thuat
linh vyc cong thuong thuc hién Quyét dinh sb 1600/QD-TTg ngay 22 thang 9 nam
2021 va dé 4n tai quyét dinh nay. Ban Dleu hanh va Té giup viéc Ban Diéu hanh Be
4n diéu chinh va duoc cdp c6 thdm quyén phé duyét khi c6 sy thay doi theo thuc té
tri¢n khai hang nam.

b) Chu tri, ph01 hop véi cac bd, nganh va dia phuong trién khai thyc hién pé

* 4n; didu phéi, kiém tra, gidm sat qua trinh thuc hién c4c nhiém vy, giai phap cta Pé

an.

¢) Xay dung ké hoach trlen khai, giao nhiém vu cu thé cho timg co quan, don
vi true thudc va dia phuong trién khai thuc hién va to chiic thuc hién, kiém tra, danh
gia; hang ndm dinh ky béo céo Ban diéu hanh Pé 4n va bao céo Chinh pht, Thu
tudng Chinh phu két qua thuc hién va dé xuat sira ddi, bd sung Pé an khi can thiét.

d) Chu tri, phdi hop véi Bo Khoa hoc va Cong nghé, B Tai chinh, Bo Ké
hoach va Pau tu va cac bg, nganh co lién quan ra soat, xay dung:cac van ban hudng
dan thuc hién D8 an, trinh Thi tuéng Chinh phi ban hanh céc co ché, chinh sach,
bién phap hd tro thuc hién Pé an.

4.2. BO Ké hoach va Piu tu

a) Chu tri, phdi hop véi Bo Cong Thuong va cac b9, nganh, dia phuong thuc
hi¢n cac nhiém vu, giai phap li€n quan dén déu tu, phat trién cac khu cong nghiép,
khu kinh té, kinh té tuén hoan, trong d6 c6 céc doanh nghiép cong nghiép sinh hoc
tai cac cum cong nghiép theo chuong trinh chung vé tai co cdu cia B Cong Thuong.

b) Chu tri, téng hop, trinh cdp c6 tham quyén giao ké hoach dau tu cong trung
han va hang nam tir ngan séch nha nudc cho céc bd, nganh, trung uong dé thuc hién
cac nhiém vu 6 lién quan thuc hién Dé an. Dic biét la ngudn kinh phi tir ngén sach
nha nuée dbi véi hoat dong xay dung, dau tu phat trién cac trung tdm, don vi hd trg
doanh nghiép hinh thanh tir Phong thi nghiém trong diém cong ngh¢ vi sinh dét tai
Vi¢én Cong nghiép Thuc pham tai mién Bic va céc ving mién theo muc tidu dat ra
cua Dé 4n.
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.5 Phéi hop vé6i Bo Tai chinh, B§ Cong Thuong bé tri, huy dong ngudn von
dau tu cho viéc thuc hién Dé an.

4.3. B0 Tai chinh .

a) Chu tri phéi hop véi Bo Cong Thuong va cac bo, nganh, dia phuong can
d6i, bd tri kinh phi chi thudong xuyén trong du toan ngan sach nha nuéc hang nam dé
trién khai thue hién cac nhiém vu cua Pé an thudc pham vi chi tir ngan sach nha nude
thco phan cap hién hanh va quy dinh ctia Luat ngén sach nha nudc va cac van ban
hudng dan; cac nhiém vu, giai phap thuc hién Dé an.

¢) Phéi hop véi Bo Cong Thuong va cac bg, nganh c6 lién quan ra soat, xay
dung cac van ban hudng dan thyc hién Dé€ an, trinh Thu tuéng Chinh phu ban hanh
céc co ché, chinh sach, bién phap ho trg thuc hién Deé an. DPac biét 1a thu tuc tai chinh,
thanh ly nhi¢ém vy khoa hoc va cong nghé, xtr ly tai san hinh thanh thong qua céc
nhiém vu khoa hoc va cong nghé, chuyén giao cong nghé.

4.4. Bo Khoa hoc va Cong nghé

a) Phéi hop véi Bo Cong Thuong trong viée phat trién khoa hoc va cong nghé,
d6i méi sang tao phuc vu cong nghiép sinh hoc nganh Cong Thuong, xay dung ké
hoach va hoat dong cua céc trung tim, don vi hd trg doanh nghiép hinh thanh tir
Phong thi nghiém trong diém cong nghé vi sinh dat tai Vién Cong nghiép Thuc pham
tai mién Bic va cac vung mién theo muc tidu dit ra ctia Dé an; dau tu phong thi
~ nghiém trong diém vé cdng ngh¢ sinh hoc, tang cuong tidm luc v& co s& vat cht,
k¥ thuat, may moc, thiét bi cho céc co s nghién ciru khoa hoc, dao tao do By Cong
Thuong quan ly.

b) Téng hop, trinh cap tham quyén b tri kinh phi thue hién céc nhiém vu khoa
hoc cong nghé tir ngudn ngan sach sy nghiép khoa hoc cong nghé theo quy dinh.

¢) X4y dung co ché, chinh sach wu dai déi véi viée hd trg Umg dung két qua
nghién ciru cong nghé sinh hoc hién dai trong san xuat kinh doanh séan pham cong
nghiép sinh hoc trong linh vyc cong nghi¢p che bién; hd tro chuyén giao, nhap
khau cong nghé va bi quyét cong nghé, phat trién thi trudng corig nghé tién tién tir
nude ngoai va cac quy dinh tuyén chon, quan ly va nghiém thu, xi ly tai san, s¢ hiru
tri tué déi vdi cac san phédm thude cic nhiém vu khoa hoc va cong nghé c6 lién
quan dén trong linh vuc cong nghn_ap sinh hoc nganh Cong Thuong.

4.5. B6 Nong nghiép va Phat trién nong thon

Phéi hop v6i B6 Cong Thuong hd tro cac t6 chirc, c4 nhéan trong viéc phat trién
nghién ctru, tmg dung cong ngh¢ sinh hoc trong linh vuc cong nghiép ché bién thuy,
hai san, thirc &n chdn nuéi va céc san pham, san xuét san phdm sau thu hoach quy
mo cong nghiép, cong nghé khac lién quan thude D¢ 4n.
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4.6.BOY té

Phéi hop v6i Bd Cong Thuong hd trg cac to chirc, ca nhén trong viée phat trién
nghién ciru, img dung cdng nghé sinh hoc trong linh vyuc cong nghiép ché bién céc
hoat chét thién nhién, nguyén liéu héa dugc phuc vu san xuét thuc pham, san pham
cong nghiép sinh hoc quy md cong nghiép, cong nghé khac lién quan thude Dé an.

4.7. B0 Giédo duc va DPao tao

Chu tri, phdi hop v6i Bo Cong Thuong va cac b, nganh co lién quan ra soat,
xay dung ké hoach va t6 chirc trién khai dao tao nguon nhén luc trong linh vuc cong
nghé sinh hoc & trong nudc va nudc ngoai.

~ 4.8. Cac bg, nganh lién quan phdi hop v6i Bo Cong Thuong trong qua trinh
ho trg cac don vi tryc thude trién khai cédc nhiém vu khoa hoc va cong nghé thudc
D¢ an.
4.9. Uy ban nhén dan céc tinh, thanh phd truc thude Trung wong

Can ctr ndi dung Be 4n, cu thé hoa thanh Chuong trinh, Ké hoach giai doan
ctia Dé an dé chi dong trlen khai c4c hoat dong phat trién cdng nghiép sinh hoc; hd
tro xay dung va phat trién cac nghién ciru, ing dung va phat trién doanh nghiép cong
nghiép sinh hoc, céc cum cong nghiép tép trung vé cong nghiép sinh hoc phu hop
di¢u kién cua timg dia phuong.

V. KET LUAN

Dé 4n phat trién cong nghiép sinh hoc nganh kinh té - k§ thuat linh vuc Cong
Thuong duge xay dung s€ la dong luc quan trong dé thuc day phat trién cong nghiép
sinh hoc ctia nganh Céng Thuong tré thanh mét linh vyre quan trong, g6p phan nang
cao dong gop cua nganh Cong Thuong d6i v4i phat trién kinh té dat nude, ciing nhu
gop phan quan trong vao viéc phat trién cong nghé sinh hoc tai Viét Nam phu hop

~ voi xu thé cua thé gioi; 1a dong lyc quan trong dé thuc hién qua trinh d6i m6i mod

hinh téng trudng, co cau lai nén kinh té, bao dam an sinh x4 hdi, qudc phong, an ninh
va nang cao doi song Nhan dan.
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PHU LUC

| Phu luc s6 01

Hién trang va xu thé diu tw, phat trién cong nghe sinh hoc, cong nghiép sinh
hoc ciia mot s6 quoc gia trén thé giéi

1. EU

Linh vuc cong nghé sinh hoc & chau Au dang chimg kién su phat trién manh
& mot s6 quoc gia nhu Dure, Phap va Anh. Theo dy bdo cua Hi¢p hdi Cong nghé Sinh
hoc chau Au thi toc do ting truong chung cua thi truong cdng nghé sinh hoc dat
10.5%. Su tang trudng manh mé 1a nho su két hop chat ché gifra cac don vi dao tao
vé cdc cdng ty cong nghé sinh hoc dé thic day su doi méi sang fao va ting tc phat
tricn san pham. Ngoai ra, cic chuong trinh tai tro tir Lién minh chau Au ciing déng
vai trd quan trong trong viéc hd trg cac hoat dong nghién ctru va phat trién cta céc
nuoce trong khu vye. Céc phan khic chinh trong thi truong cong nghé sinh hoc chau
Au bao gom sinh dugc, cong nghé sinh hoc néng nghiép va cong nghé sinh hoc cong
- nghiép. Cong nghé sinh hoc ndng nghiép tép trung vao cay trong bién doi gen va
canh tac bén vimg.

2. Vwong qudc Anh

Giai doan 2024 - 2030 dugc dénh gid la nude c6 thi truong cong ngh€ sinh hoc
phat trién manh mé, tap trung vao nghién ctru hé gen, y hoc ca thé va duogc pham
sinh hoc. Theo du béo, tdc d6 ting trudng binh quan nim giai doan 2024 - 2030 cua
cac linh vyc na‘ty dat 12%. Su ting truong manh mé& nay la nho vao su ting dau tu
cua Chinh phi va ca khdi tu nhan. Vai trod cta céc Trung tam d6i mai sang tao & cac
thanh phé 16n nhu London va Cambridge ciing duoc nhén manh 13 noi dé thu hat sy
dau tu ca trong nudc va qubc té. V& phia Chinh phu, viéc tap trung ddy manh thiét
1ap hé thong phép ly thuén loi va thanh 18p mét loat cac trung tdm vom tao va trung
tam tang toc khoi nghiép céng nghé sinh hoc ciing 1a cac yéu t6 tién quyét thic day
- su tdng trudng nay.

3. Pwe

Nhiéu nguén von mdi dang chay vao linh vuc cong nghé sinh hoc nam 2023
hon so v6i nhitng ndm trude. Ngoai ra, von dau tu mao hiém cling dugc gia tang &
nudce nay. Theo béo cao cua Cong ty kiém toén va tu van EY phdi hop vai hiép hoi
ngang BIO Deutschland, sé von huy déng dugc vao nam 2023 da ting Ién 1,1 ty euro
(ting 17% so v6i nam trude). Trong giai doan dai dich COVID-19, s6 von huy dong
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dugc cho linh vue cong nghé sinh hoc 12 3,1 ty euro nam 2020 va 2,3 ty euro nim
2021. Pau tw mao hiém ting tir 465 triéu euro (2022) 1én 533 tridu euro (2023).

Cong nghé sinh hoc va tmg dung clia né vao san xuit céc san phim dya trén
sinh hoc va cong nghié€p sinh hoc c6 thé duoc xem 1a mot phéan cia giai phap giai
quyét nhleu thach thire vé van d& x4 hoi va méi trudong, nhu giam thiéu va thich ung
voi bién dbi khi hau, tiép can va sir dung ben vitng tai nguyén thién nhién, phuc hoi
cac hé thong thién nhién quan trong, cung cép lwong thuc, an ninh lwong thuc va st
khoe con nguoi. Cong nghé sinh hoc va cong nghiép sinh hoc la chia khoéa cho kha
nang canh tranh va hién dai hoa nén kinh té ctia chau Au do tiém ning ting truong
cao va nang suat lao dong tang 1én. Ching cling gilp tang cu:cmg manh mé& quyén tu
chu va kha nang phuc héi chién luge mé ciia EU bang cach giam sy phu thudc cua
c4c nganh san xuat cé dau vao dua vao hoéa thach va cac ngudn nguyén lidu thod khéc,
dong thoi ting tinh tudn hoan.

Cong nghé sinh hoc ciing da dugc xédc dinh la mét céng nghé quan trong xét
tir g6c do an ninh kinh té, do tinh chét xuyén sudt cua né. Pay ciing la mét trong

nhiing cong nghé duge wu tién trong cac céng nghé chién lugce cho nén tang chau Au
(STEP).

Tuy nhién, dé thic day kha nang canh tranh cong nghiép cua EU va tinh bén
viing cua nd, can c6 nhitg nd luc 16n hon dé tao ra méi trueong phit hop cho linh vue
nay phat trién. Cac cong ty cong nghé sinh hoc va cong nghiép sinh hoc chau Au céan
khung phap 1y hd tro va nhiéu co hoi tai chinh hon dé phat trién manh & chau Au.

Uy ban chau Au di x4c diﬁh 8 hoat dong chinh nhu sau:

Khung phép ly dugc don gian hoéa va kha néng tlep can thi truong nhanh hon
dé chuén bi cho viéc nay: Uy ban s& trién khai mét nghién ctru phén tich cach thic
phip luat ap dung cho cong nghé sinh hoc va cdéng nghiép sinh hoc dé co thé dugc
sap xép hop ly hon nira trong cac chinh sach cua EU, tim giai phap dé don gian hoa
c6 muyc tiéu dbi véi khung phap 1y, bao gdm ca viéc phé duyét nhanh hon va thic
day dua ra thi trudng nhanh hon. Nghién ctru nay s& duge hoan thanh vao giita ndm
2025 va c6 thé dat nén moéng cho Luat cong nghé sinh hoc cua EU.

HO tro tét hon cho viéc mé rong quy mo va dé dang diéu hudng cac quy dinh:
Uy ban s& huéng t6i viée thanh 1ap Trung tAm céng nghé sinh hoc EU vao cudi nim
2024. Trung tam 1a mot cong cu hoat dong dé gitip cac cong ty cong nghé sinh hoc
dicu chinh théng qua khung phap 1y va Trung tdm ciing x4c dinh cac hd tro can thiét
dé cac cong ty mé rong quy mo.

~ Sirdung Al va Al séng tao: Uy ban s& hd tro trao déi v6i cac bén lién quan dé
~ day nhanh viéc str dung Al va déc biét 1a Al sdng tao, trong cong nghé sinh hoc va
cong nghiép sinh hoc (GenAI4EU). Uy ban ciing s€ nang cao nhén thirc vé viéc tao
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dic¢u kién tiép cn céc siéu may tinh EuroHPC cho céc cong ty khoi nghiép Al va
cong dong khoa hoc va d6i madi sang tao trong nam 2024.

. Khuyén khich dau tu tu nhan nhidu hon: dé loai bo cac tré ngai dbi véi dau tu,
Uy ban s& hoan thanh nghién ctru nhim x4c dinh c4c rao can va cach thirc hd trg hop
nhit cac quy dau tu, san giao dich chimg khoéan va co s& ha ting sau giao dich vao
gilra ndm 2025.

Pau tu céng nhiéu hon dé khuyén khich dau tu tu nhan vao linh vuc nay: Uy
ban s& ung h¢ viéc dua cong nghé sinh hoc va cong nghiép sinh hoc vao khuon khf:‘u
Chuong trinh tang tbc nim 2025 ctia Hoi dong D6i méi Chau Au (EIC) dé phat trién
va nhan rong céc hoat dong dbi mdi sang tao.

Cho phép so sanh cong bing véi céc san pham lam tir hoa thach: Uy ban s&
phat trién hon nita cac phuong phap dé dam bao so sanh cong bang gilta cac san
phiam lam tir héa thach va san phim sinh hoc vao nim 2025. Piéu nay s& bao gdm
- vi¢c xem xét déu vét moi truong ctia san pham (PEF) dé danh gia tic dong méi truong
clia céc san pham.

Tao thi truong 16n hon cho cong nghé sinh hoc va cong nghiép sinh hoc: Uy
ban s& ting cudng hop tac v6i cac doi tac quoc t€, nhur Hoa Ky, v€ nghién ciru cong
nghé sinh hoc, theo cac Hiép dinh Khoa hoc va Cong nghé, vao cudi nam 2024.

Uy ban s& xem xét Chién luoc kinh té sinh hoc ctia EU vao cudi nam 2025.
Vicc danh gia s€ tinh dén cac thach thirc xa hoi, nhan khau hoc va méi truong hién
tai, cung c6 khia canh cong nghiép cua nén kinh té sinh hoc va céc lién két cua no
voi cong nghé sinh hoc va san xuét sinh hoc dé gép phan thiic day nén kinh t& EU
manh mé& hon.

- Nhét Ban: Nhét Ban c6 nén cong nghé sinh hoc phat trién va niang dong, duoc
dam bao boi kha ning nghién ciru tién tién, cac cong ty séng tao va cac chinh sach
hd trg cia chinh phi. Ndm 2022, quy mé thj trudng cong nghé sinh hoc dugc udc
~ tinh khoéang 40 ty d6 la, vdi ty 1€ tang trudng hang nam du kién 1a 5,8% trong nam
ndm to1. Sy tdng trudng nay duge thic dAy boi céc tién bd trong duge pham, thiét bi
y 1¢ va cong nghé sinh hoc néng nghiép.

4. Nhit Ban

Dugc pham va céng nghé sinh hoc y té: Nganh cong nghiép duoc phdm cua
Nhét Ban 16n thit ba trén thé gioi, duoc dinh gia khoang 95 ty do la vao nam 2023.
Cac san pham sinh dugc chi yéu 1a khéng thé don dong va protein tai to hop. Cac

cong ty nhu Takeda Pharmaceutical, Astellas Pharma va Daiichi Sankyo dan dau
nganh, véi cac khoan dau tu dang ké vao nghién ctru va phét trién (R&D).

Takeda Pharmaceutical: La cong ty dugc pham 16n nhéat Nhat Ban, tap trung
vao cac linh vuc nhu ung thu, tiéu hoa va than kinh.
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Astellas Pharma: La cong ty dugce phdm toan cau tép trung déng ké vao céc
linh vuc ung thu, mién dich va y hoc tai tao.

Daiichi Sankyo: Pugc biét dén véi céc liéu phép diéu tri ung thu méi.

Riken Genesis: Mot cong ty con cua RIKEN, Riken Genesis tép trung vao y
hoc gen hoc, cung cap cac dich vu nhur xét nghiém gen va phén tich dé hd trg chim
soc sue khoe ca nhan hoa.

Trung tdm Nghién ctru va Ung dung Té bao iPS (CiRA): Duéi sy 1anh dao cia
nha Nobel Shinya Yamanaka, CiRA 1a mdt nha 1anh dao thé gi6i vé nghién ctru té
bao iPS, phat trién cac liéu phap tién tién cho nhiéu bénh.

Healios K.K.: M6t cong ty cdng nghé sinh hoc chuyén vé y hoc tai tao, Healios
dang phat trién cac liéu phap diéu tri cho cac bénh nhu dot quy va thoai hoa diem
vang lién quan dén tuodi bang cach sir dung té bao iPS.

Cong nghé sinh hoc moi truong: Cong nghé sinh hoc moi truong & Nhat Ban
hudng téi giai quyét cac thach thirc nhu quan 1y chat thai, kiém soat 6 nhiém, phét
trién nang luong tai tao. Céc vién nghién ctiru nhu RIKEN va Vién Khoa hoc va Cong
nghé¢ Cong nghiép Tién tién Qudc gia (AIST) la nhitng co s& nghién ctru chi chot.
Mot sb cong ty tham gia vao linh vue bao gdm:

Green Earth Institute: Mot start-up tap trung vao hoa chat sinh hoc va nhién

~ li¢u sinh hoc, Green Earth Institute dang phét trién cac giai phap bén vitng dé giam

su phu thudc vao nhién liéu héa thach.

Ajinomoto: Mot cong ty hang dau trong linh vuc thuc pham va cong ngh¢é sinh
hoc, Ajinomoto dau tu vao cong nghé sinh hoc xanh, phét trién cac san phdm néng
nghiép bén vimg va cong nghé than thién v6i méi trudng.

Cong nghé sinh hoc néng nghi¢p: Nganh cong ngh¢ sinh hoc néng nghiép cua
Nhat Ban giup dam bao an ninh luong thuc va phat trién bén vimng. Nghién ctru tép
trung vao viéc phat trién cdy trong bién doi gen (GM) khang sau bénh, chéng chiu
céc yéu té méi trudng. Céc cong ty nhur Sakata Seed Corporation'va Takll & Co. dan
dau trong linh vuc nay. Tuy nhién, viéc chap nhan cdy trong GM van la mt thach
thiic & Nhat Ban.

+ Ha tang phat trién cong nghe sinh hoc Nhat Ban:

Nguén nhdn luc: Cac truong dai hoc Nhat Ban cung cap céc chuong trinh toan
dién vé cong nghé sinh hoc, k¥ thuat sinh hoc va cac linh vuc lién quan. Cac co s&
nhu Pai hoc Tokyo, Pai hoc Kyoto va Pai hoc Osaka nbi tiéng vé nghién ctu tién
tién va gido duc chat lugng cao.
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Dai hoc Tokyo: Khoa Y hoc va Khoq Khoa hoc Nong nghiép va Boi séng cua
Dai hoc Tokyo la nhitng co s& hang dau vé gidao duc va nghién ctru cong nghé sinh
hoc.

Dai hoc Kyoto: Pai hoc Kyoto noi tiéng voi nhitng tién bd trong y hoc tai tao,
dac biét thong qua cong trinh ctia nha Nobel Shinya Yamanaka tai Trung tdm Nghién
ctu va Ung dung Té€ bao iPS (CiRA).

DPai hoc Osaka: Truong Ky thuat va Khoa hoc ctia Pai hoc Osaka cung cép
cac chuong trinh hang dau vé cong nghé sinh hoc va k¥ thuat sinh hoc.

Pé duy tri loi thé canh tranh, Nhat Ban tép trung vao viéc gilr chan nhan tai
trong nudc va thu hut cac nha nghién ciru qudc té. Nhiéu chuong trinh hoc béng, hoc
bdng nghién ctru va khoan tai trg hd trg cac nha khoa hoc tré va cac nha nghién ctru.

Hiép hoi Thuc ddy Khoa hoc Nhat Ban (JSPS): JSPS cung cip cac hoc bong
va khoan tai trg dé hd tro cic nha nghién clru ¢ céac giai doan khac nhau trong su
nghiép. Nam 2022, JSPS d trao hon 2,000 hoc bdng, thic diy sy xuét sic trong
nghién ctru cong nghé sinh hoc.

Séang kién Trung tim Nghién ciru Qudc té Xuét sic (WPI): WPI nham tao ra
cac trung tdm nghién ctru toan cau. Céac vién nhu RIKEN va CiRA la mot phan ctia
sang kién nay, thu hut céc tai ning qudc té hang dau.

Co s6 nghién ciru va cdac Trung tdm nganh: Nhat Ban co nhiéu vién nghién
curu va cae trung tdm nganh dang cap the gidi trong linh vuc cong nghé sinh hoc.

RIKEN: RIKEN thuc hién nghién ciru rong réi vé khoa hoc doi séng va cong
ngh¢ sinh hoc, v6i cac co s¢ nhu Trung tam Nghién ctru Tai nguyén RIKEN va Trung
tam Nghién ctru HE thong Sinh hoc RIKEN.

AIST: AIST tép trung vao cong nghé sinh hoc cong nghi€p va moéi truong, voi

' céc co s& nhu Trung tdm AIST Tsukuba va Trung tdm AIST Kansai.

Vién Khoa hoc Sirc khoe Qubc gia (NIHS): NIHS tién hanh nghién ciru vé an
toan thudc, strc khoe méi trudng va an toan thuc phdm, cung cép co so ha ting quan
trong cho nghién ctru cdng nghé sinh hoc.

~ Cac cum cong nghé sinh 'h(_)C, nhu Cum Khoa hoc Doi séng Kansai va Thanh
pho Khoa hoc Tsukuba, cung cap méi truong hop tac cho cac nha nghién ctru, cong
ty va cac co so hoc thuat.
Cum Khoa hoc Doi séng Kansai: Nim & khu vuc Osaka-Kbbe, c6 nhiéu cong
ty cong nghé sinh hoc, vién nghién ctru va truong dai hoc.
Thanh phé Khoa hoc Tsukuba: La qué hwong ctia hon 300 vién nghién ctru va
cong ty, Thanh phd Khoa hoc Tsukuba la trung tdm nghién ctru khoa hoc va phat

~ tricn cdng nghé, bao gdm cdng nghé sinh hoc.
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+ Pau tu cho phét trién Cong nghé sinh hoc:

Pau tw chinh phi: Chinh phu Nhat Ban déng vai tro quan trong trong viéc tai
tro cho R&D cong nghé sinh hoc Mt to chirc chinh cung cép hd trg tai chinh cho
cong nghé sinh hoc:

~ AMED: Nam 2022, ngén sach cia AMED la khoang 1,2 ty do la, dugc phan
- bo cho cac du an nghién C'L:l'l.l khéf: nhau trong cac linh vuc nhu y hoc tai tao, y hoc
chinh xac va cac bénh truyén nhiem.

Dy an phat trién hat gidng sang tao thé hé tiép theo: ngan sach hang nam 50
tri¢u d6 la, nham phat trién cong nghé sinh hoc néng nghiép.

Chuong trinh trung tadm d61 méi (COI): Véi ngan sach 200 triéu d6 la, chuong
trinh hd tro cac du an két nbi giita nghién ctru va thuong mai héa.

Déu tw ciia doanh nghiép: Khu vuc tw nhan diu tu manh mé cho phat trién
cho cong nghé sinh hoc.

Takeda Pharmaceutical: Nam 2022, chi tiéu R&D cua Takeda la khoang 4,5
ty do la, tdp trung vao cac linh vuc nhu ung thu, tiéu héa va than kinh.

Astellas Pharma: Astellas da chi khoang 2 ty d6 la cho R&D vao nam 2022.

Daiichi Sankyo: Daiichi Sankyo da dau tu 2,5 ty d6 la vao R&D vao nam 2022,
chu yéu cho nghién ctru ung thu.

Cadc quy start-up: Cac cong ty dAu tu mao hiém, cong ty dugce pham va céc tap
doan 16n tich cuc dau tu vao cac startup cong nghé sinh hoc va cac dur 4n nghién ctru.

Fujifilm Holdings: Fujifilm d4u tu manh vao dugc pham sinh hoc va y hoc téi
tao, vdi ngan sach R&D 1a 1 ty d6 la vao nam 2022.

Mitsui & Co. Global Investment: dau tu céc start-up cong nghé sinh hoc.

23 HUp tac Qubc té: Nhat Ban tich cyc tham gia vao cac quan hé dbi tac toan
cau, tham gia vao cac du an nghién ctru qudc té va hop tac véi cac vién nghién ciru
hang dau trén toan thé gidi.

~ Trung tdm Tin hoc Nghién ctru Chuyén dbi (TRI): thic day nghién ctru chuyén
- doi va day nhanh phat trién cac li¢u phap mai.

Trung tam Ung thu Quéc gia Nhéat Ban (NCC): hop tac toan cau dé phét trién
cac liéu phap di€u tri ung thu.

Tém lgi: Nganh cong nghé sinh hoc cia Nhat Ban duoc déc trung boi kha

nang nghién ciru manh mé, dau tu 16, céc chinh sach hd tro cta chinh phi, ngudn
nhan luc chét luong cao va co s& ha ting phét trién. Nhat Ban dat vi thé 1a mot trong
nhitng nguoi choi chinh trong nganh cong nghé sinh hoc toan cau. Cong nghé sinh
hoc Nhat Ban hudng téi cac linh vue duge, y hoc tai tao va cong nghé xanh. Bing
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viée thiic ddy hop tac qubc té, dau tu vao nghién ciru va phat trién, Nhat Ban sén
sang tao ra nhimg dt pha trong cong ngh¢ sinh hoc, giai quyét cac thach thirc xa hoi
va thic ddy tang truéng kinh té.

5. Thai Lan

Mot trong nhimng dong luc thiuc day su tién bo clia cong nghlep cong nghé sinh
hoc & Théi Lan la sy cam két ciia nha nuéc d& dau cho nhiing cai tién va thanh tuu
cong ngh¢. Chinh sach “Thai Lan 4.0” khoi dAu tir ndm 2016 nhdm muc tiéu chuyén
d6i dat nudce thanh qudc gia thu nhap cao nho d6i mai, cong nghé va sang tao. Mot
phin cua sang kién ndy chinh 1a su dau tu dang ké vao nghién ctru va phat trién, dic
bi¢t trong cac linh vuc cong nghé sinh hoc, dugc phf:im vay té. Kinh té sinh hoc 1a

mot trong 10 dich phat trién cong nghiép.

Chinh pht d4 thuc thi hang loat chuwong trinh khuyén khich nhim thu huit dau
tu va kich thich ting trudng & khu vue cong nghé sinh hoc, bao gém u di vé thué,
tai trg, ho trg cho cac hoat dong R&D va nhitng sang kién dé don gian héa quy trinh
quy dinh va trg giup chuyen giao cong nghe Cuc Pau tu Théi Lan trao nhiing khoan
tai trg 16n cho cac nha dau tu, mién thué doanh nghiép va thué nhap khéu cho céc
cong ty Cong ngh¢ sinh hoc trong 8 dén 10 nam, tiy loai cong nghé dugc sir dung
va hoat dong phat trién, va cap giay phép lao dong da duoc don gian hoa cho nguoi
nudc ngoai vao lam viéc trong linh vuce cong nghé sinh hoc.

Béng céach tao ra méi truong hd tro cho R&D va vén hoa dua trén nang luc

nghién ctru va hé sinh thai khoi ngh1ep s6i dong, Thai Lan c6 thé thiic diy ting trudng

kinh té, cai thién dau ra cta y té va khic phuc nhiing thach thirc dang con gay ap luc
vé x@ hoi va moi trudng.

Ngoai ra, chinh phu da thuc hién bén chién lugc thic day dé cho phép va hd
tro khuén khd BCG, tirc 1a hd tro nghlen ctru va phat trién, thiét 14p co so ha tang va
ngin hang dir liéu khoa hoc quéc gia, thiic ddy su hop tac gitta khu vuc cong va tu
nhan, va thuc hién cac chinh sach/quy dinh cia chinh phu va cac uu dai cho cac nha
dau tu. Nhimg hanh dong nay da thu hat nhiéu dau tu hon vao nganh cong nghiép
sinh hoc — d3ic biét 14 trong cac linh vuc thuc phdm va duoc pham. Chinh phi Thai
Lan d& dit muc tiéu thu hit cdc khoan dau tw méi vao md hinh BCG dat 23 ty d6 la
My vao ndm 2026 véi 30% khoan dau tu nay dén tir khu vuc tu nhan. Nam 2022,
Thai Lan séan xudt 50% san luong sén cia thé gidi; 9,4% san lugng duong; 24.9%
san lugng gao. Péng gép cho GDP cua kinh té sinh hoc: Nam 2022, kinh té sinh hoc
dong gop khoéng 2% GDP; du kién nam 2037 s€ 1a 10%.

Theo s6 liéu thdng ké thuong mai ctia Cuc Hai quan Thai Lan cho thay, Xuét
khiu cac san phdm c6 kha ning chira thanh phan thuc phim c6 ngudn gdc tir cong
" nghé sinh hoc vi sinh ctia Thai Lan dat khoang 4,18 ty do la vao ndm 2022, ting 7.7
ph‘Sn tram so véi mie 3,88 ty do la vao nam 2021. Cong nghé sinh hoc thuc pham
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dat muc tiéu cai thién va nang cép qua trinh ché bién va chat lugng cta thuc phdm
1én men trong nhng linh vuc bao gém an toan thyc pham, hoa thuc pham va cong
ngh¢ nhén nudi ching glong Phu gia sinh hoc tép trung vao tinh bét, chét chong OXy
héa, bot vitamin dé tron vao thuc pham/ thitc dn chin nuéi. Nhém hoa chét sinh hoc
* tap trung vao nhua sinh hoc (sir dung tinh bot tir thuc vat va lysine). Cong nghiép
héa sinh ctia Thai Lan van 1a mot trong nhiing nganh quan trong do kha néng tang
thém gia tri dang ké cho céc san phim n6ng nghiép thd. Cac san pham Lactic acid
140.000 tAn/ nim; Citric acid 15.000 tan/ ndm; Sorbitol 43.000 tdn/ nam; Lysine
47.000 tan/ nam; Oleochemicals 120.000 tin/ nim.
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Phu luc s6 02

Thue trang vé nhém va cdc viing nguyén liéu phuc vu nghién ciru, phat trién
cong nghiép sinh hoc

1. Nhém nguyén liéu ndéng nghiép, phu phim nong ngh;i:ép

- Lta gao: B Chinh trj da c6 Két luan s6 81-KL/TW ngay 29/7/2020 vé “Bao
dam an ninh lvong thuc quc gia dén nim 20307, trong d6 néu rd sy can thiét nang
cao hiéu qua sir dung dét nong nghiép; gitr 6n dinh 3,5 triéu héc ta dat l4a, san luong
- lta hang nam bao dam it nhét 35 triéu tan, 1am nong cbt bao dam an ninh luong thyc
qudc gia, gop phan thiic day ta.ng trudng kinh té, nang cao doi séng nhan dan, on
dinh chinh tri, xa hoi trong moi tinh hudng. Chinh phu da ban hanh Nghi quyét sb
34/NQ-CP ngay 25/3/2021 vé bao dam an ninh luong thuce quoc gia dén nam 2030,
trong d6 yéu cau dén nam 2030 giit 6n dinh 3,5 triéu héc ta dat laa, v6i san lugng lta
hang nam bao dam it nhat 35 triéu tén, xut khéu khoang 4 triéu tén gao.

Theo FAO, binh quan mdi nguoi Viét ¢6 hon 206 kg 14a, twong duong khoang
103 kg gao dé tiéu thy trong nam, sau khi loai trir cac muc dich str dung lta khac
(lam gidng, thirc &n chan nubi, san Xuét thuce pham cong nghiép, xuat khau). Con sb
nay nhiéu hon 1/4 so véi Thai Lan va gap d6i An Do. Trong khi d6, theo khao sat
mai nhéat cia Tong cuc Thong ke, moi ngudi Viét Nam chi #n binh quén 6,9 kg gao
mot thdng, twong duong 83 kg mdi nim va dang c6 xu hudng giam. Piéu d6 c6 nghia
1a, lugng gao du ra khoang 20 kg trén mdi nguoi dan. Do vdy, lia gao 1a mot nguén
- nguyén liéu théng dung va rat 16n can dugc ché bién.

- Sén: Viét Nam ¢6 dién tich tréng sén tir nim 2019 dén nim 2022 dao dong
tir 518.985 ha (ndm 2019) xubng con 530.329 ha (nim 2022). San lugng cu sén tuoi
dat khoang 10,17 triéu tan (nam 2019) dén 10,627 triéu tn sén nguyén liéu (ndm

2022). Vung nguyén li¢u san phan bd trén ca nudc, tuy nhién tap trung chu yeu vung
duyén hai mién Trung va khu vuc Téy nguyén. Hién nay, Viét Nam xuat khau tinh
bot thir hai thé gidi, sau Thai Lan va san dugc ky vong 1a cdy cong nghiép dat gié tri
2ty USD. Sén pham cua sén chi yéu 1a tinh bdt sén, phuc vu nhu cAu san xuit trong
nude va chit yéu cho xuit khau. :

- Tiéu: Dién tich trong tiéu ca nudc giam tir 140,2 nghin ha nim (2019) xudng
con 119,6 nghin ha (nam 2022) va van dang tiép tuc giam. Tuy nhién, san luong tiéu
lai c6 chiéu huéng ting tir 264,9 nghin tin (nim 2019) 1én 272,2 nghin tin (nim

2022).

- Ca phé: Dién tich tréng ca phé ca nudce vao khoang 689,0 - 709,0 nghin ha;

san luong ca phé dat khoang 1,68 - 1,95 triéu tan.
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- Ng6: La mat hang néng san c6 dién tich gieo trong hang nam 1én thit hai tai
Vict Nam. Tuy nhién, ngd lai chi duoc gieo trong tai cac khu vuc cé dleu kién khong
thuan loi. Dién tich ngd giam dén tir 986,7 nghin ha (ndm 2019) xuéng con 887,2
nghin ha (nam 2022). San lugng ngo cling twong g giam tir 473 1,9 nghin tAn (nim
2019) xubng con 4423,3 nghin tdn (ndm 2022). Trong khi nhu CE‘IU su dung ng6 hat
va cac phy pham tir ngd trong nude 1a kha cao. Ngoai ng6 hat, m01 nam Viét Nam
nhip khau khoang trén 1 triéu tn ba hém khd, phu phdm san xuat nhién liéu sinh
hoc tir ngd nhdm cung cip cho chin nudi.

- Béu tuong: O Viét Nam, céy déu twong la céy thuc pham c6 truyén théng lau
doi, cung cép protein chi yéu cho con nguoi. Dién tich dau tuong Viét Nam khong
6n dinh, ndm 2018 dién tich trong déu tuong dat khoang 142,4 nghin ha. Tuy nhién,
nam 2021, dién tich trong dau tuong ca nudc chi con ven ven c6 37 nghin ha, giam

hon 75% so v6i nam 2010. San xuat dau tuong ndi dia mdi chi du cung cdp cho
khoang 8 - 10% nhu cau.

- Tréi cay: Cac loai cdy an trai chu yéu ctia Viét Nam la thanh long, xoai, budi,
dura, chudi, chém chdm, vai, nhén, sdu riéng, mit, chanh day, cam, quyt, na va bo.
Ving san xuét chil yéu 14 cac dia phuong phia Nam. Dy kién dién tich trong cdy an
tréi ca nude dén nam 2030 dat 1,3 tridu ha. San luong cac loai trai cdy nim 2030 13
14 triéu tan.

- Mia dudng: Mia dudng dugce trong & nhiéu tinh trén khép Viét Nam véi tong
di¢n tich trong mia ndm 2019 12 237,908 nghin ha va nam 2022 la 169,555 nghin ha.
San luong mia duong tuong ung lan luot dat 15.685,6 nghin tan, va 11.088,9 nghin
tan.

- Cay che: Che dugc tréng tai nhiéu ving trong ca nudc véi tong dién tich che
tir ndm 2019 dén nam 2022 tuong tng 1a 123,3 nghin ha dén 123,4 nghin ha. San
lugng ché bup tuoi tai Viét Nam dao dong trong khoang 1.017,6 - 1.116,7 nghin tAn.

2. Nhém nguyén liéu chin nuoi, thiy san, phu pham thuy san

- Cé tra va phu pham cé tra: San lugng cé tra va ca ba sa khoang 400.000 tan,
tap trung chu yeu & 10 tinh bao gdm: An Giang, Pong Thap, Tién Giang, Can Tho,
Vinh Long, Bén Tre, Hau Giang, Soc Trang, Tra Vinh, Kién Giang. Ngoai ra, ¢4 tra
con dugc nuoi tai hai tinh Ty Ninh va Quang Nam. Trong d6, ¢6 5 tinh trong diém
nuéi ca tra (chiém 82% san luong cua ca nudc) la: Pong Thap (34%), An Giang
(19%), Bén Tre (11%), Can Tho (11%) va Vinh Long (7%). Ché bién cé tra, ¢ 5 tap
doan hang dau véi cong suét ché blen 16n trén 100 tan nguyén lidu /ngay, chiém 34%
san lugng; c6 10 cong ty c6 cong suat khoang 100 tan /ngay chiém 25% san lugng;
con lai la nhiéu cong ty c6 cong suat ché bién duéi 30 tin /ngdy. Nam 2019, Viét
Nam xuét khéu san phdm cé tra sang 131 thi trudng. Top 8 thi trudng chinh gbm:
Trung Quéc - Hong Kong, My, EU, ASEAN, Mexico, Brazil, Colombia va Nhat Ban
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dat 1,61 ty USD, chiém 80,4% tbng gié tri xuét khau. Tng kim ngach xuét khau c4
tra ndm 2022 dat 2,44 ty USD, tang manh 51% so v6i cung ky. Hau hét san phdm
xuét khéu 14 c4 tra phi 1& déng lanh (chiém 86% san phdm xuat khau ca tra).

* Phu pham cd tra: Cong nghiép ché bién ca tra xuét khéu tao ra lugng 16n
phu pham, nhu thit vun, xuong, dau cé4, ndi tang, ... chiém tir 65 - 70% san lugng
nguyén liéu dau vao (Nguyen Thi Lan Chi, 2009). Hién nay, nguon phu pham c4 tra
tai cac nha may ché bién thily san rat 16n (khoang trén 1 triéu tdn/nam) nhung chua
duoc tan dung triét dé va hiéu qua. Qua trinh ché bién c4 tra thai ra mot luong 16n
cac phu pham nhu déu, da, xuong, vay, thit vun va noi tang. Vé dinh dudng, thanh
phin phu pham cé tra chira dén 30% protein va cac axit amin khong thé thay the Do
vay, ché bién phu pham ca tra thanh nhiing san pham c6 gia tri gia tang cao la rat can
ﬂ'll(.t va cd y nghia vé kinh té, moi truong. Hién nay, cac phu pham ca tra & Viét Nam
chu yéu dugce sir dung dé san xuat bot ca, dau c4 va thirc #n gia stic, dy 12 nhitng sén
pham tho c6 hiéu qua kinh té thé"lp. Gén day, mét sb phu pham ca tra duge ding trong
ché bién d6 hop, nuée mim, collagen, gelatin.

Trén thé gidi, viéc tan dung phu phim ca tra di va dang nhan dugc sy quan
tam ctia cac doanh nghiép ché bién dé tao ra céc mit hang c6 gid tri gia tang tir bot
cd, da c4, ndi tang, dich dam thuy phén, lam nguyén liéu c6 gia tri trong nganh cong
nghiép san xuét thirc an chan nudi. Hién nay, cac nha may che bién bot ca chu yéu
su riung phuong phép san Xuét truyen thdng (nhiét d va 4p suét cao) dé san Xuét bot
- ¢anoi chung va bot ca tir phu phdm c4 tra noi riéng, tao san pham bot ca lam nguon

cung cap dam chinh trong cdc san pham thire &n chan nudi. Tuy nhién, san xuat theo
phuong phap truyén thong nay dan t6i san phadm bot ca truyén thdng c6 hé s tidu
hod thap, kha ning hap thu chua cao, gy lang phi trong qua trinh nudi va gay 6
nhiém moi tmong do lwong thire an du thira. Hién nay, xu thé nghién ctru, xit li nguon
phu pham c4 tra bang bién phap sinh hoc 1a lya chon phu hop, déc biét 1a sir dung
enzym thity phan d& thu hdi protein, qua d6 tao ra nhitng san pham cé nhiéu cong
dung va gia tri dinh dudng cao (Min-Tian Gao, 2005; Wangkheirakpam, 2019). Theo
xu hudng nay, dang enzym, ti 1& E/S, nhiét do, thoi gian thuy phan, ti 1€ nudc, ham
lugng nito téng s6, ham lwong axit amin, higu sut thuy phan 13 nhing théng s6 quan
trong can nghién ciru, danh gia.

- Tém va phu phim ché bién tdm: Tom déng vai trd quan trong trong xuat
khiu thuy san Viét Nam ra thé gioi, trong do tom dong gop khoang 40 - 45% tong
~ gié tri xuat khdu thiy san, tvong dwong 3,5- 4 ty USD. Nudc ta trong nam 2022 cling
lap ky lyc 4,3 ty USD, tang 11,2% so v6i ndm 2021. Vi nhiing no lyc khéng ngtmg,
Viét Nam 14 top 3 quéc gia xuét khau t6m 16n nhét thé gidi, cung v6i Ecuador va An
D¢§. Nganh nudi tdm cua Viét Nam tao ra hang ty d6 la xuét khau chiém khoang
10,1% thi phan (s6 liéu nam 2021, UN Comtrade Database) vé gi tri nganh xuat
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- khiu tém toan cau. Khong thé phu nhén xuat khau tém 1a miii nhon quan trong nhét
cua nganh thuy san Viét Nam, dong goép 39,1% gia tri xuat khau thuy san.

Phu phém tir tém: DU mang lai hang ty USD gi4 tri xuat khdu mdi nim song
nganh ché bién tém ciling mang dén khéng it ap lyc méi trudong cho Viét Nam - mot
trong nhimg qudc gia xuit khiu tdm 16n nhit thé giéi. Hau hét tdm xuat khiu dugc
ché bién dudi dang boc vo, bo dau, ti 1é phan dau va vo bi thai boé kha 16n, chiém
khoang 50% trong lugng tom. Chi tinh riéng nam 2020, luong phé phdm dau tdm &
Viét Nam d3 18n téi khoang 500 ngan tin, trong d6 c6 khoang 30% chua dugc xir Iy
(thco théng ké cua Hiép hdi Ché bién va xuét khéu thiy san Viét Nam). Pidu déng
lo ngai la véi xu ercmg ché bién t6m ngay cang phat trién nhu hién nay, luong phu
phdm tich lity tir qua trinh ché bién tom ngay cang nhiéu. Nhung bén canh méi lo 6
nhiém, dudi goc nhin clia cac nha khoa hoc trong linh vuc cong ngh¢ thyc pharn thi
phu phdm tdm con 1a mot ngudn nguyén liéu day gia tri. Vo va déu tém rét giau
* protein, chitin cting nhiéu khoang chat, ... c6 thé tach chiét dé tao ra céc san pham
gia tri nhu chitosan, glucosamine va astaxanthm O Viét Nam cling nhu trén thé gioi,
rat nhiéu noi d& phat trién céc phuong phap xir ly phu phim tom dé tao thanh
chitosan, phén bén, thirc an chén nudi, dich dam bo sung trong thuc phim hay phd
bién gan day la nhya sinh hoc, .

- Céa ngu: Trong nhu’ng nam gf?m day, ca ngr ludn chiém ty trong lon nhét va
la nhém mat hang c6 gi tri 16n thit 3 trong téng kim ngach xuat khau thuy san cua
Viét Nam. Tinh tir 2019 — 2023, ty trong gié tri xuit khiu c4 ngir trong tong kim
ngach xuat khau thay san da tang tur 8,4% (2019) 1én 9,4% (2023), v6i mirc tang
truong trung binh dat 3%/nam. Céc loai ca ngr xuét khau chu yéu cua Viét Nam gom
c& nglr vay vang, ca nglr mét to, ca nglr van, ... d xuét dugc sang hon 100 thi trudong
trén thé gidi. Trong do, My, EU, Trung Déng va cac nuéc CPTPP (Canada, Mexico,
Peru, Chile, New Zealand, Uc, Nhat Béan, Singapore, Brunei, ‘Malaysia va Viét Nam)
~ 1a 4 thi trudng tiéu thy nhiéu nhit ca nglr ctia Viét Nam, chiém ty trong tir 82 - 86%
tong kim ngach xuét khiu.

Phy phdam cd ngu: Hién tai, ca nude c6 hon 100 nha may ché bién ca nglr véi
tong san luong ché bién va tiéu thy loai trén 200.000 tAn. Theo théng ké, phu pham
tir nganh c4 nglr dong hdp cé thé 1€n t6i 65% lugng nguyén liéu ban d4u, bao gdm:
dau, xuong, ndi tang, mang, thit sAm mau va da. Ngoai ra, san xuat thén ca ngur cling
tao ra tdi 50% phu pham, phan co thit sim mau c6 thé chiém téi gdn 20% trong lwong
nguyén liéu

- Vi tao: Nhiéu loi vi tao da duoc phan 1ap thanh cong va str dung rong rai
trong doi song. Hién nay, vi tdo dé dugc quan tdm nhiéu trong nghién ctru va sir dung
rong rai trong doi song. Vi kha ning thich Gmg cao, nhu cau sir dung nudc it hon
cdy trong can, ting sinh nhanh, nang suat sinh khdi cao hon céc loai thuc vét khac
~ va than thién v&i méi truong, vi tio c6 tiém ning trong nhiéu linh vuc khéc nhau nhu
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lam thuc phdm, dugce phim, nhién liéu sinh hoc, .... Cc nghién ctru d3 chi ra ring,
vi ta0 ¢6 ham lugng dinh dudng cao va t6t hon so véi thuc vat, vii protein chiém 12
- 35%, lipid chiém 7 - 23% va carbonhydrate chiém 4 - 23%. Mot s6 nhém vi tao
nhu Chlorella, Arthrospira, Dunaliella, ... chira rat nhiéu polysaccharides quan trong,
nhu alginate, heteroglycan, galactan dl.I'O’C sulfat hoa va B-glucan. Téo cling dugc coi
la nguén cung cap vitamin va cdc chit chéng oxy hoéa quan trong. Pién hinh nhu
* Tetraselmis suecica, Isochrysis galbana, ... chita rat nhiéu nhém vitamin tan trong
lipid (vitamin A va E) va vitamin nhém B (B1, B2, B 6, B12). Chinh vi vdy, tao dugc
xem nhu mdt ngudn thue phdm gidu dinh dudng cho nguoi va co thé 1am nguyeén
liéu bd sung trong ché bién thirc an chin nudi hodc ché pham vi sinh cho cay trong.

Mt s6 loai vi tao dwoc xem 1a ngudn nguyén lidu cho san xuét nhién liéu sinh
hoc do chung tang truong nhanh, it bi phu thuge vao mua vu, khi hau, trong khl tich
iy mot lucmg dau rét 16n trong té bao. Cho dén nay, nhidu nghién ctru nham t4i uu
hda céc loai vi tdo phuc vu cac muc tiéu cu thé nhu 1am thuc pham, nhién liéu sinh
hoc va bao vé méi truong da duge thue hién thanh cong nhur: Spirulina platensis va
Chlorella vulgaris dugc nudi cdy phd bién nham khai thac hang loat cac hop chét
quan trong nhur carotenoid, astaxanthin, phycocyanine, B-carotene, chat chéng bxy
hoa, acid béo lam thuc phdm, m§ phdm va nhién lidu sinh hoc; Prototheca spp. va
Chlorella spp. dugc 1én men trong cac binh bioreactor kin (lén men khong quang
" hop) dé san xuét dau in, omega-3 PUFA, dau cho m¥ pham va sinh khéi tao,... Pic
biét, cac nha khoa hoc da thanh cong trong ddng nudi cdy vi tao nhim loi dung mbi
quan hé cong sinh nhu luong lipid khi dong nudi cdy Chlorella sp. voi
Monoraphidium sp. dat 47,8% sinh khéi kho, cao hon so v&i khi chi nuéi Chlorella
sp. (32%). Mot kiéu dong nudi cay khéc rat pho bién 1a phdi hop vi tao véi cac loai
vi khuan dé hinh thanh cac mang keo tu. Mot s0 loai vi khudn (Solibacillus silvestris,
Bacillus sp.) va nAm (Aspergillus fumigatus) da dugc ddng nudi ciy dé keo tu vi tao,
tir d6 d& dang thu sinh khéi...

Vi tao mic du rit nhé bé, nhung lai déng vai tro rat to 16n trong doi séng con
ngudi. Vi tao ¢ thé dugce st dung cho nhidu muc dich khac nhau, tir lam thuc pham,
thirc dn chan nudi dén xur ly nude thai hay 1a mot nguon ning lugng mai. Vi vay, vi
tao rt c6 tiém nang phat trién & Viét Nam, tuy nhién can luu y:

- P& néng cao hiéu qua cta vi tdo, mdt sb bién phap k¥ thuat, nhu bd sung
carbon hoat tinh, loc nuéc, chiéu UV va dién phan nén dugc ap dung trude khi xur
y. Trong d6, bd sung carbon hoat tinh dugc chimg minh & mét bude rit quan trong
va mang lai hiéu qua cao. Day la diéu can hét strc chli y trong qué trinh nudi vi tao
xur ly nude thai. Tuy nhién, viéc phai xr ly nude thai va xem xét mot cach ky cang
céc thanh phéan cta nudce thai (dinh dudng N, P, ham luong kim loai ning, vi sinh
vat) lai dit ra mot bai toan vé chi phi cho quy trinh xir Iy bang vi tao;
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- Trong bdi canh dién tich dét néng nghiép dang bi thu hep, Viét Nam can s
hiru cong nghé sinh hoc vi tao nham giai quyét van dé vé nhién li¢u sinh hoc, xir ly
moi truong va cac nganh ché bién. Tuy nhién, viéc mo rong phat trién va xay dung
nha méy xtr 1y nhét thiét phai co ké hoach va dinh hudng chién luoc tir cac nha hoach
dinh chinh sach.

- Rong bién (tao 16n): Rong bién 1a nhém thuc vat bac thap sdng trong thily
vue nude mén va nude lg tai cac vung ven bién, cira song va cae dao xa bo. Pay la
mot trong nhing ngudn tai nguyén quan trong cua kinh té bién vi ¢6 gia tri str dung
truc tiép lam nguyén liéu dé tach chiét duoc nhiéu loai chit, hop chéat nhu agar,
alginate, carrageenan... phuc vu ¢ac nganh cong nghiép: thuc pha:m my pham duogc
pham... Bén canh do, rong bién ciing 1a _ngudn loi tai tao nén héu hét cac qudc gia
- ¢6 bién déu quan tdm bao ton va phat trién ngudn 191 rong bién. Chau A - Thai Binh
Duong chiém khoang 80% san lugng rong bien cua thé gi6i va nganh cong nghiép
rong bién uéc tinh dat khoang 1 ty USD, nhu cau vé rong bién ting 10%/nim. Véi
chiéu dai bd bién hon 3.200 km, trai dai trén nhiéu vi d6 nén Viét Nam c6 su da dang
sinh hoc v6i nhom/ loai rong bién c6 trir lugng 16n da va dang duoc khai thc va dua
vao sir dung nhu ngudn nguyén liéu quan trong. Tinh dén nay, 827 loai rong bién da
ghi nhén dugc, trong do co khoang 150 loai dugc xem la c6 gia tri kinh té. Hién céc
nhom/loai thugc cac chi: Gracilaria (rong céu), Sargassum (rong mo) va Ulva (rong
cai bién) dang dugc nudi trong rong rai, khai thac tu nhién véi san lugng 16n. Trong
do, chi c6 mot s loai cé trit lugng di 16n, ¢ thé coi 1a ngudn loi, bao gbm chi
Gracilaria (Gracilaria tenuistipitata - rong cau chi vang, Gracilariopsis bailinea - rong
Céu cudce), chi Sargassum (Sargasuum), chi Ulva (Ulva lactuca, Ulva conglobata),
con lai céc loai khéc hau nhu chua dugc khai thac, (mg dung. Dén nay, tai Viét Nam
c6 mot sb nghién ctru img dung vé rong bién nhu: Nghién citu cdc hoat chat sinh
hoc, Duoc ligu, Nhién liéu sinh hoc, Cdi thién chat luong méi truong nuc bién, thirc
an gia suc va phan bon.

Dbi voi rong blen trir mot s loai ¢6 thé nudi trong, cac loal c6 san lugng tu
nhién, chua hodc khai thac bira bai dan t6i nguy co can ki€t (chu yéu 1a cac lodi rong
mo). Mt khéc, mac du déy la nguon tai nguyén rat quan trong nhung cac nghién
cuu, sir dung nguon loi rong b1en con khé han ché, khé khin trong viéc khai thac,
bao vé va phat trién gia tri ngudn loi. Vi vdy, viéc nghién ctru dly du, c6 hé thong
thanh phan loai, phan bd, mua vu ciia mét so loai rong thuong gip & vung bién Viét
Nam nham danh gi4 ding hién trang, trr lugng, kha néng khai thac va ké hoach st
dung nguon loi rong bién 1a rat can thiét. Dé bao vé sy da dang va phat trién ngudn
loi rong bién & nude ta trong thoi gian tdi, viéc bao t6n ngudn gen rong bién ciing
nhu thuc ddy KHCN phat trién nganh rong bién hudng t6i nén nong nghiép xanh,
- giam phat thai; phat trién cong ngh¢ sinh hoc dé nang cao ning suét, chit lugng
nguyén lidu va ché bién céc san pham gia tri gia tang.
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3. Thit gia siic, gia cAm, sira, trimg
- Thit gia stc, gia cam:

Tinh dén hét thang 8/2022, hién ca nudc ¢ 67 nha may che bién thit cac loai
va san pham thit che bién khoang trén 1,3 triéu tan (chiém khoang 20 - 22% tbng san
luong thit san Xuét trong nudc). Trong giai doan 2017 - 2021, cac doanh nghiép da
dau tu 9. 21ty dong xdy dung va khanh thanh 9 nha may giét md, ché bién thit gia
stic gia cam véi cong suét thlet ké 725.000 tan thit ché blen/nam bay la cac nha may
c6 cong nghé tién tién mang tam khu vuc va thé giéi. Vé co cu san pham ché bién,
san pham ché bién chu yéu van 12 san pham co gia tri gia tang thap chiém 80 - 85%
(ché bién don gian, so ché) va cac san pham ché bién c6 gia tri gia ting cao (thit hun
khoi, giam bong, xdc xich, lap xuong, ...) chiém khoang 15 — 20%; san pham dong
bao gbi nho cung cap cho ban 1é chlem khoang 10%; san xudt thit mat da bat dau
phat trién chiém khoang 10%. Ngoai ché bién thuc pham thit, d& c6 mot s6 nha may
dau tu thiét bi, cong nghé ché bién phu pham sau giét mo (céc san pham bot xuong,
thit, 16ng v, ...) 1am thirc an chin nudi dé tang gia tri gia ting va giam thiéu 6 nhiém
moi truong.

- Sira: Nganh chin nudi bo sita Viét Nam 12 mot trong nhitng nganh nong
nghiép co téc do phat trién nhanh chéng va c6 nhiéu co hoi 16n. Theo Cuc Chin nudi,
B Néng nghiép va Phat trién nong thon, ndm 2020, hién ca nudce co trén 24. 000
trang trai va ho ndng dan nudi bo sita, voi téng dan bo sira gén 283. 000 con, san
luong sira tuoi san xuét dat trén 1 tridu tan, dép ung khoang 42% nhu cau tiéu thu
sira ciia ngudi tiéu ding trong nude. S6 con lai, gin 60% phai nhap khau tlr nudc
ngoai.

Theo sb liéu cua Bd Nong nghiép va Phat trién nong thon, ndm 2023, san lugng
stra tuoi cia Viét Nam dat 1,2 tridu tAn, ting 12% so v&i nam 2022. Dan bo sira tap
trung van chi yéu ¢ khu vuc DBong Nam B9, chiém 32,07% nhung c6 xu huéng giam;
Bic Trung bo va Duyén hai mién Trung chiém 26,23%; Dong bang Séng Hong 1a
11,50 %; Pong bang song Ciru Long chiém 11 ,38%; Trung du va mién nui phia Béc
chiém 9 ,36%0; %o thap nhat 1a TAy Nguyén chiém 9,47% dan bo ca nudce. Co sy thay
doi dang ké vé ty 18 dan bo & khu vic Dong Nam B9, ty 1€ nay giam xudng con 25%
so voi nam 2023 do do thi hoa, chuyén ddi co cdu ndng nghiép do dat danh cho chin
nudi, trong cd ngay cang giam, twong umg la sy tang lén ty 1 dan bo tai Bac Trung
bo va Duyén hai mién Trung voi so lugng dan bo chu yéu tap trung ¢ Thanh Hoa,

Nghé An.

b K r - - A A 1 i T . <>
- San xuat thirc an chan nuoi, nuoi trong thuy hai san
Cung v6i su phat trién ctia nganh chédn nuéi Viét Nam, san xuat thirc an chan

nuoi (TACN) da ting truéng cao trong nhiing nam qua, dat binh quan tr 13% -
15%/nam, thu hit nhiéu doanh nghiép, nhat 14 céc doanh nghiép c6 von dAu tu nude
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ngoai voi ap lyc canh tranh cao. Cac nha may san xudt TACN phén b khong déu,
- tép trung phan 16n & dong bang song Hong (chiém 45,7%), Pong Nam B¢ (20,4%),
dong bang song Ciru Long (15,5%). Ving siu, viing xa, viing cao gan nhu khéng ¢
nha may, lam cho chi phi van chuyen 16n kéo theo chi phi TACN bi tdng cao hon ¢
nhiing ving ndy. Theo s liéu ctia Vietnam Report, trong vong 5 nam (tir 2017 -
2021), s doanh nghiép san xuét thie dn chén nubi da tang tir 245 1én 269 doanh

nghiép (tang 8,1%). Thuc té, so lugng cac nha may san Xuét TACN ndi chiém uu thé
so v6i cac doanh nghiép c6 von dau tu nuge ngoai, nhung van chua lam chi duoc
thi truong, thdm chi dang c6 xu hudng bi cat giam, thu hep thi phén trong nudc, cong
sudt chi dat khoang 12.465 tAn/nam, so véi trén 15.700 tAn/nam & cic co SO ché bién
c6 von dau tu nude ngoai; chiém 60 - 65% tdng san luong TACN san xuét ra.

4. Hién trang vé tng dung ngudn gen vi sinh vit trong phat trién cong
nghiép sinh hoc

- Ung dung trong céng nghiép lén men: Ung dung dem lai gia tri kinh té 16n
~ nhét cta vi sinh vat tai Viét Nam phai ke dén nganh san xuét d6 udng c6 con. Pay la
mot linh vue quan trong ctia nén kinh té, déng gép vao ting truéng GDP, tao viée
lam va thic déy nganh du lich. Theo bao céo cua Hiép hoi Bia, Ruou, Nudc giai khat
Viét Nam (VBA), Viét Nam hién 12 mot trong nhiing thi trudng tidu thu bia 16n nhat
tai khu vue Péng Nam A. Viét Nam san xuét hon 4 ty lit bia mdi ndm. Céc tap doan
va cong ty tham gia bao gdm Habeco, Sabeco, Carlsberg, Heineken va céc cong ty
dia phuong. Viét nam chi yéu san xuét bia lager va vi sinh vat sit dung la
Saccharomyces cerevisiae (S. calsbergensis).

Twong tu nhu trong san xudt bia, san xuat rugu ciing str dung nam men S.
cerevisiae lam tac nhén 1én men, trong d6, ruou cong nghiép duoc san xuét str dung
nam men thuan ching két hop véi enzym amylase, con rugu truyén thong sir dung
nam men ctia banh men. Tong san lugng rugu duge san xuét trong giai doan 2013 -
2021 tai Viét Nam la trén 3.000 triéu lit, trong d6 c6 648 triéu lit rugu cdng nghiép
va 2.362 trigu lit rugu thu cong boi cac lang nghé. Halico 1a mot trong nhiing nha
san xudt ruou 16n tai Viét Nam, néi tiéng voi cac san pham nhu Rugu Ha Nai va
Ruou Vang Ha Noi. Tap doan c6 cic co s& san xuét va ché bién rugu tai khu vuce Ha
No¢i va cac tinh lan cén. Cong ty TNHH Chung Cét Ruou Binh Téy chuyén san Xuat
cdc loai rugu gao va rugu nép. Binh Téy c6 mét 6 nhiéu tinh thanh va xuét khéu mot
s6 san pham ra thi truong quoc té. Nam men duoc dung dé san xuét ruou vang tir cac
loai trai cay nhu nho, dira, chudi, cam, vai, tdo meo, ... Mic du san lugng khong 16n
nhung nhiing san pha:im nay rét da dang.

Nam men ciing dugc sir dung trong san xudt cdn nhién liéu, mot nganh kinh té
quan trong. Dé dép tmg nhu céu etanol cho viéc phdi tron ES va E10 theo 19 trinh,
Viét Nam da xay dung 7 nha may san xuat etanol véi tong cong suét thiét ké khoang
600.000 m3/nim. Tuy nhién, do nhu céu etanol trong nudc thap, gid nguyén lidu ting
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cao, chi phi dau tu 16n va chinh sach hd tro chua du, hién tai chi cé 2 nha mdy etanol
dang hoat dong.

Nhém vi sinh vét ¢6 ing dung 16n thir hai phai ké dén nhom vi khuén 1én men
lactic trong san xuét sira chua, phomai. Theo Euromonitor, bdo c4o nganh sira thj
trmmg stra Viét Nam ude dat 135 nghin ty dong trong nam 2022 (tang 8,3% so vai
cing ky), nho toc do ting trudng nhanh cua cac nganh hang sira chua va sira ubng
tang. Cac nganh hang tang trudng cao hon bao gom sira udng (+10%), sita chua
(+12%), phd mai (+11%), bo (+10%) va céc san pham tir stta khac (+8%). Theo bdo
cao cua Hiép hoi Sita Viét Nam, san lugng sita chua san xuét tai Viét Nam trong nam
2022 dat 450.000 tan. Mdt s6 thuong hiéu sita chua ndi bét tai Viét Nam bao gbm
Vinamilk, TH True Milk, Dairy Farm, ... Vinamilk san xuét nhiéu loai sita chua chtra
vi khuan Lactobacillus paracase: va Bxf dobacterium animalis, gitp cai thién tiéu
hoa va tang cuong hé mién dich. Cong ty Yakult Vi¢t Nam ciing san xuét san phdm
Yakult, mét loai sita chua udng chira vi khuén Lactobacillus casei Shirota, duoc
chimng minh ¢6 téc dung cai thién hé vi sinh vat duong rudt va ting cuong stc khoe
tong thé. Vi khuén lactic cling dugc str dung trong 1én men rau qua, nem chua, tom
chua.

Ngoai 1én men c6n va 1én men lactic, vi khuan acetic cling dugc sur dung rong
rdi trong cdng nghé 1én men thuc pham. Vi khuan acetic duoc str dung trong san xuét
dam #n & ca cac co s& quy md 16n va céc xuong ché bién nho 1é. Cac nha may cong
nghiép 16n ¢4 kha néng san xuét dim voi san lugng hang triu lit mdi nam. Bén canh
do, cac co s¢ san xuét nho 1é, bao gém cé céc co sO gia dinh va cac nha san Xuét
truyén thong, déng gép mot phan quan trong vao téng san luong. Dua trén cac béo
cao va ugc tinh cua nganh thye pham, tong san hrcmg ddm an ctia Viét Nam c6 thé
dao dong tir hang triéu dén hang chuc triéu lit moi nam.

Mot sb chung vi khuan va nim men phan 1ap hién dugc ding dé san xuét
kombucha. Vi khuan chiu muoi cling dugc ding bd sung vao chugp giup giam
histamine, tang kha nang tao huong va rit ngan thoi gian 1én men trong san Xuét
nuoc marn Mic dii cong nghé hién méi chi & dang thir nghiém, tiém ning mg dung
dai tra 1a rat 16n.

Nam méc thudn chiing con dugce ding trong san Xuat tuong, xi dau bang cong
ngh¢ 1én men. Trudc kia, tuong, xi dau dwoc san xuét str dung hé vi sinh vat tw nhién.
- Tuy nhién, dé dam bao chat lugng 6 on dinh va loai trir kha ning nhiém doc aflatoxin,
hi¢n tai cac ché phadm Aspergillus oryzae dang dugc sir dung rong rai.

Séan pham 1én men tir vi sinh vét cling c6 nhiéu ung dung khéc trong bao vé
suc khoe. Che pham Biospes gitip cai thién hé tudn hoan, giam thiéu nguy co tai bién.
Cac san pham 1én men giau GABA, mét chét trc ché dan truyén than kinh. GABA ¢6
tac dung ngédn chin mot so tin hiéu ndo by va giam hoat dong cua hé than kinh. Vi
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* véy, thuc pham bb sung GABA thuong dugce ting dung trong diéu tri cac bénh ly lién
quan dén tinh trang cang thang, lo lang kéo dai va céc roi loan tm trang.

- Sén xuat sinh khéi vi sinh vét: San xuét sinh khéi vi sinh vat dugc thuc hién
vi nhiéu muc dich khac nhau. M6t trong nhitng Ung dung truc tiép nhét la lam gidng
khoi ddng phuc vu cong nghiép 1én men. Ngoai ra, sinh khdi vi sinh vét con duoc str
dung cho nhiéu muc dich khéc trong bao vé stic khoe (probiotics), bao vé thuc vat,
xtr 1y 6 nhiém méi trudmg, san xuét phén vi sinh, ...).

Viét Nam nhép khau céc ching men khéi dong dé san xuét thyc pham chu yéu
tir I'dy Ban Nha, Y va Hoa Ky. Céc nha nhép khau hang dau 1a tir nganh cong nghiép
san xuét bia, sita chua, banh my, . Bm v6i vi sinh vét probiotic, Viét Nam nhap
khiu mét lugng 16n tir cac quoc gia nhu Uc, Thai Lan va Han Quéc. Nam 2023, khoi
luong nhép khéu probiotic udc dat khoang 5.000 tan, tri gia hon 150 triéu do la. Su
~ ting trudng cla cac img dung san xuét probiotic do truyén thong nhan thirc cho nguoi
tiéu dung ngay cang cao vé loi ich stre khoe ciia men vi sinh, dic biét 1a dbi véi viée
hd tro hé thong mién dich va sirc khoe dudng rudt.

Sinh khdi vi sinh vat duoc ding phd bién trong nuoi trong thiy san giup cai
thién chét lugng nude va ting cudng strc khoe dong vt thiy san. Cong ty C6 phan
Chan nuéi C.P. sir dung cac san pham vi sinh nhu dé cai thién chét lugng nudc va hé
vi sinh vt trong ao nudi tom, giup tdng nang suat va giam thiéu dich bénh. Cong ty
TNHH Hai San Minh Pha sir dung cac ché pham vi sinh trong nudi trong tom, dac
bict 14 c4c vi khuén nitrat héa va céc vi sinh vat phan giai chét hitu co dé duy tri moi
trurong nudi an toan va sach sg.

Phén bén vi sinh 13 mot trong nhing tmg dung phé bién nhét ctia vi sinh vat
trong néng nghlep tai Viét Nam. Nhiing loai phan bén nay chira cac vi sinh vat c6
loi, gitp cai thién dd phi nhidu cta dit va ting cuong sy phat trién cla cay trong.
 Cong ty C6 phan Sinh hoc S6ng Gianh la mét trong nhimg cong ty hang dau trong
vicée san xuét phan bén vi sinh tai Viét Nam. San pham noi bat cua cong ty la Bio-
Gold, mét loai phén bon vi sinh ¢6 chira cac vi khuan c6 dinh dam nhu Azotobacter
va Rhizobium, gitip cdy trong hip thu dinh dudng hi€u qua hon. Cong ty C6 phan
Vit tu Nong nghiép Binh Dinh (BIFACO) san xuét phan bén vi sinh BioBact-B, mot
loai phén bén chira cdc vi sinh vét phén giai lan va kali, gitp cai thién kha ning hap
thu dinh dudng ctia cdy trong.

Thudc trir sdu vi sinh sir dung cac vi sinh vt hodc céc san pham sinh hoc tir vi
sinh vat dé kiém soét sdu bénh hai, giam thiéu viéc st dung cac hoa chét doc hai.
Cong ty C phan Thubc sat tring Viét Nam (VIPESCO) phat trién va san xuat cac
loai thudc trir sau vi sinh nhu Biovip, mét san pham chira Bacillus thuringiensis (Bt),
mat vi khuan c6 kha néng ti€u diét sau bénh hai ma khong gdy hai cho mdi truong
- va con nguoi. Cong ty Cb phan Thudc sét trung Lam DPong (LAMPS) cung cap san
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pham Lampo-BT, mdt loai thudc trir sdu vi sinh cling chita BT, dugc st dung rong
rdi trong canh tac rau qua va cac cdy trong khac.

Vi sinh vét dugc sir dung rong réi trong viéc xur Iy nudce thai, giup phan hiy
céc chét hitu co va loai bo céac chét gay 6 nhlem Cong ty TNHH Khoa hoc va Cong
ngh¢ Méi trudng Qudc té (INTECH) phat trién céc giai phap xir ly nudc thai bang vi
" sinh vét. San phdm BioClean ctia ho chira cac vi sinh vat c6 kha ning phén hiy cac
chét hiru co phtre tap, gitp cai thién chét luong nudc thai trudce khi thai ra méi trudng.
Cong ty Cb phan Moi truong Viét Nam (VietEnvironment): VietEnvironment cung
cap giai phap xu ly nude thai bang vi sinh vat vdi san pham BioFix, chira cac vi
khuan nitrat héa va phan giai phosphat, gitip loai bé cac chét gdy 6 nhiém trong nuéde
thai cong nghiép.

Vi sinh vat cling duoc st dung dé xir 1y chat thai rén, gitip phan hiy chét hiru
co va giam thiéu luong réc thai. Cong ty TNHH MTV Mai truong Do thi Ha Noi
URENCO ép dung cong nghé xir ly rac thai bang vi sinh vat, ddc biét 1a trong cac du
an u phan hiru co. San pham Bio-Compost cua ho chira cac vi sinh vat phén giai chat
htru co, giup chuyén d6i rac thai hitu co thanh phan bon chit luong cao. Cong ty CH
phin Pau tu va Phat trién Mai truong SFC: SFC sir dung vi sinh vét dé xir ly bun
thai tir cac nha may xir Iy nudc thai, chuyén doi bun thai thanh phan bon hitu co
- thong qua qua trinh 1€n men vi sinh.

- Ung dung trong kidm dinh, san xult enzym, khang sinh, chét c6 hoat tinh
sinh hoc, hoa chat, cung cap vat liéu di truyén:

Céc chung vi sinh vat chuén hién dang dugc phong xét nghiém tai cic nha may
su dung lam d6i chimg cho xét nghiém. Thong thuong déy la nhing vi sinh vét co
ngudn gde tir nhitng bd suu tap gidng 16n trén thé giéi. Nhimg ching nay co mot s6
dic tinh nhat dinh lién quan t6i an toan thuc pham, kha nang chdng chiu va dugc

cong nhan rong rai lam chuén cho cac phan tich tuong tng.

Trong giai doan trudc, khi kinh té Viét Nam chua hoa nhap voi thé gidi, vi
sinh vat da dugc Gng dung trong san xudt enzym phuc vu cong nghiép ché bién.
Nhiing enzym nhu protease, amylase da dugc san xuét ¢ quy mo ban cong nghiép.
Céc ching giong tir bao ton gen vi sinh vat cong nghiép, Vién Cong nghi€p thuc
* phim d4 duoc sir dung cho san xudt my chinh, acid hitu co va cung cép cho xa hoi.
Tuy nhién, t6i thoi ky héi nhap, nhimng cong nghé, san phdm nay mat kha ning canh
tranh v6i cac cong nghé, san phdm nhép ngoai.

Tir nhiing nam 2000 tr¢ lai day, theo xu thé phat trién cua thé gi6i, nhidu co
sd nghién ctru trong nudc da tlep thu, ing dung va phat trién cac cong nghé mai
trong linh vuc vi sinh nhu san xuit enzym tai to hop, khéng sinh, chit c6 hoat tinh
sinh hoc, hoa chét, chuyen héa sinh hoc cac loai duong, tao chit mau thuc pham, cai
bi¢n di truyén ching giéng. Mot sb cong nghé, chiing gidng da duoc thir nghiém &
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quy md pilot va dat dugc két qua kha quan. Tuy nhién, do yéu t6 thuong mai, muc
d6 hoan thién ctia cdng nghé, kha ning cap phép, nhiing cong nghé, ching gidng nay
chua duoc ap dung & quy mo cong nghiép.

- Thuc trang nguon gen va mot sé han ché: Hién nay, gidng vi sinh vét phuc
vu san Xuat cong nghiép tai céc co s¢ vira va nhd cua Viét Nam chi yéu duoc cung
cap bdi cac co s& bao ton gen trong nuée. Céc doanh nghiép 16n thuong nhap truc
tlcp chiing gidng theo 16 tir cac cong ty da qudc gia va hiém khi tu lru gitr chung
giong tai doanh nghiép. Hién nay tai Viét Nam c6 03 trung tdm béo tdn gen c6 quy
mo 16n 1a Bao tang vi sinh vét chuén (VTCC) (Pai hoc Qudc gia Ha Noi, Trung tdm
giong va bao ton ngudn gen Vi sinh vat (VCCM) (Vién Han Lam Khoa hoc Viét
- Nam), va Bao ton gen Vi sinh vat cong nghiép (VCIM) (Vién Céng ngh1ep Thuc
phim). Trong s6 d6, Bao ton gen Vi sinh vét cong nghiép la co s¢ bao ton va luu gitt
chinh cho cac chiing san xuét. Ngoai ra con c6 mot so trung tam bao ton gen vi sinh
vat khac mang tinh chuyén nganh nhu bao ton gen vi sinh vét giy bénh thugc Bo Y
té, Bao ton gen vi sinh vat nong nghiép thudc Bo Nong nghiép va Phat trién nong
thon, ...

Vi sinh vt trong céc trung tim bao t6n gen duoc bao quan bang cac ky thuét
thong dung va chuén muc nhu bao quan trong ni to 1ng, bao quan dong khong, lanh
siu, ... Chiing gidng vi sinh vét duoc phan loai, dinh danh bing cac ky thuat nhu thir
nghlem sinh héa, giai trinh ty DNA. Ngoai cong tc thu thap, bao t6n va cung cap
chung gibéng, cac trung tdm bao ton gen con thyc hién danh gia, phat hién déc tinh
cong nghé méi, cai bién di truyén ching gidéng, tao ching tai t6 hop, ... Céc trung
tam bao ton gen trong nudc da va dang la dia chi tin cdy cho cong tac nghién ciru,
giang day va img dung san xuat.

Viéc ung dung nguc"in gen vi sinh vét tai Viét Nam con mot s6 han ché nhu
sau:

Ngoai trir mot sb truong hop déc biét lién quan t6i cong nghé 1én men truyén
thong, tuyét dai da s6 chiing san xuat cia Viét Nam déu c6 ngudn gde tir nude ngoai.

Nguqn gen ban dia mic du rat phong pht nhung hau nhu chua dugce mg dung
cho san xuat hang hoa.

Do cac yéu td thuong mai hoic dé giam thiéu rui ro, cac doanh nghiép 16n cua
Vic¢t Nam chua stir dung céc trung tdm bao ton gen trong nudc lam noi bao ton, luu
gili ching san xuat.

Nhuw vay: Vi sinh vat dong vai trd quan trong trong hoat dong san xuét cua cac
doanh nghiép cong nghé sinh hgc. Phén 16n vi sinh vét (mg dung trong san Xuét tai

- Vi¢t Nam c6 ngudn goc nude ngoai. Viée khai théc the manh vé da dang di truyén
ngudn gen ban dia con rat han ché. P& phuc vu nhu cau cta san xuét trong nudc, cac
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trung tAm bao tdn gen can dugc néng cap Ve cong tac bao quan, quan ly dir liéu, néng
luc nghién ctru nham cung cAp co sé ha ting cho ing dung vi sinh vét tai Viét Nam.
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Phuc luc s6 03

Thue trang vé thi trudng cong nghiép sinh hoc va mét s6 ndi dung lién quan

1. Doanh thu theo @ng dung linh vie dwoe pham sinh hoc

Thi phan cua thudc san xuét trong nudce chiém ty 18 khoang 46% vé tri gia va
khoang 75% vé sO lugng. Tinh dén hét nam 2022, Viét Nam ¢6 51 doanh nghiép san
xuit duge cé von dau tu nude ngoai; 228 doanh nghi€p san xuat dugc pham dat tiéu
chuan WHO-GMP; 18 doanh nghiép dat tiéu chuan GMP cao nhu EU, PICs, JAPAN,
TCA, Océc co s& ¢6 ddy chuyén dat PIC/S-GMP nhu: Fresenius Kabi Bidiphar (HSA
Singapore); Korea United (Han Quéc); trong khi d6 250 nha may 16n, hon 200 co s
xuit, nhap khau thudc ngoai, khoang 43.000 dai 1y phan phdi thubc va hon 62.000
cua hang ban 1é.

Quy md thi truong duge phém Viét Nam dat 7,3 ty nam 2022 va dat hon 6,9
ty USD nam 2021, tang hon 2 lan so v6i nam 2015 (dat 3,3 ty USD) va duy bao dat
16,1 ty USD vao nam 2026. CNSH trong y té bao gém phat trién thude, liéu phap
gen, chén doan va diéu tri cic bénh ly. Pay la linh vuc ¢6 tiém nang tang trudng 1on
nhit. Doanh thu tir Iinh vuc nay udc tinh dat 1,5 ty USD vao nam 2023 va du béo ty
1€ ting truong kép (CAGR) dat 9% giai doan 2023 - 2031.

Péng lyc ting trudng bén vitng dén tir yéu o chinh 1a chi tiéu binh quan du
nguoi danh cho thudce gia tang - nhd thu nhdp cia nguoi dan cai thién va sy quan tam
to1 stre khoe ngay cang cao.

2. Doanh thu theo wwng dung linh vuc cong nghiép ché bién

CNSH trong ché bién cong nghiép bao gdbm san xuét enzym, biofuel va céc
san pham sinh hoc khéc. Doanh thu dat khoang 200 triéu USD nam 2023 va du béao
ty I¢ tang trudng kép (CAGR) dat 7,5% giai doan 2023 - 2031.

3. Doanh thu theo wng dung linh vue thue pham va nong nghiép

Ung dung CNSH trong thyc pham va ndng nghiép nham cai thién chét lugng
va nang suét cay trong, phat trién cac glong cdy moi va tdng cuong an toan thuc
pham. Nam 2023, doanh thu dat khoang 800 triéu USD va du bao ty [€ tang truong
kép (CAGR) dat 7% giai doan 2023 - 2031.

4. Doanh thu theo wng dung Iinh vue tin sinh hge

. Tin sinh hoc dugc sir dung dé phén tich dit lidu va phat trién céc giai phap méi
trong nghién ctru va ing dung CNSH. Doanh thu dat 100 triéu USD (2023) va du
bao ty 1é ting trudng kép (CAGR) dat 8,5% trong giai doan 2023 - 2031.

S. Doanh thu theo rng dung linh voee CNSH trong BVMT
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Hién c6 khoang 1. 000 ché pham dang luu hanh trén ca nudc thi chi c6 50 ché
phim dugec B6 TN&MT cép phép. Linh vuc tmg dung CNSH gbm céc ché pham
~ sinh hoc 4p dung phd bién trong xir Iy rac thai sinh hoat, phé phu nong nghlep, chét
thai chan nuoi, dém 16t sinh hoc, nude thai nudi tréng thuy san, ... & quy mé nho, tu
phdt va chua dép g yéu cau vé BVMT.

Déi véi linh vuce xir ly chat thai ran sinh hoat (CTRSH), trén ca nudc hién cé

322 co s& xir ly CTRSH, gém 381 1o d6t CTRSH, 37 day chuyen ché bién phan

compost 904 bai chén 1dp. Mot sb co s& ap dung phuong phap d6t CTRSH c6 thu

hdi ndng luong @& phat dién hodc c6 két hop nhiéu phucmg phap xtr ly. Trong do6 c6
16% (twong duong 7.600 tin/ngay) duoc xur ly tai cac nha may che bién compost.

Doanh thu tir linh vuc nam 2023 dat 400 triéu USD va du bao ty l€ tang trudng
kép (CAGR) dat 8% giai doan 2023 -2031.

6. Doanh thu theo cong nghé nano

Cong nghé nano c6 vai trd quan trong trong viéc phat trlen cac vat liéu sinh
hoc méi, cai thién hiéu qua cta thude va cac phuong phap didu tri y té. Doanh thu
nam 2023 dat khoang 400 triéu USD va dy bao ty 1€ ting truong kép (CAGR) dat la
8% giai doan 2023 - 2031.

7. Doanh thu theo ky thuat mo va tai tao

Ky thuat mo va tai tao dang m¢ ra nhiing tiém nang mai trong viéc diéu tri cac
bénh ly phtre tap, phuc hoi chirc ndng va cai thién chat lugng cudc song cho bénh
nhian. Doanh thu nam 2023 dat 300 triéu USD va du béo ty le tang truong kép
(CAGR) dat 9% giai doan 2023 - 2031.

8. Doanh thu theo giai trinh tw DNA

Giai trinh tr DNA 1a m6t c6ng nghé quan trong trong nghién clru gen va di
truyén nham L phat hién som céc bénh di truyén va cung cép thong tin quan trong cho
vi¢e phét trién thudc ca nhan héa. Doanh thu ndm 2023 dat 500 triéu USD va du béo
giai doan 2023 - 2031 ty I¢ tang truong kép (CAGR) dat 10%.

9. Doanh thu theo xét nghiém té bao gbc

Xét nghiém té bao goc dugc sir dung rong rai trong chan doan y té, nghién ctru
va phét trién thubc véi tiém ning phat hién va didu tri nhiéu bénh 1y khéc nhau.
Doanh thu tir cong nghé nay dat khoang 250 triéu USD vao nam 2023 va du bao ty
1¢ tang truong kép (CAGR) dat 8,5% giai doan 2023 - 2031.

10. Doanh thu theo cong nghé lén men

Cong nghé 1én men déng vai trd quan trong trong san xuét cac san pham sinh
hoc, bao gom thuc pham, dugc pham va cac san pham cong nghiép khéc. Doanh thu
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tur cong nghé nay dat khoang 200 triéu USD vao nam 2023 va du bao ty 1é ting
truong kép (CAGR) dat 7,5% giai doan 2023 - 2031.

11. Doanh thu theo cong nghé PCR

Cong nghé PCR 1a coéng cu khong thé thiéu trong nghlen ctru sinh hoc phén
tu, giup phat hién va phan tich DNA vai d§ chinh xac cao. Doanh thu tir cong nghé
nay dat khoang 150 triéu USD vao nam 2023 va du béo ty 1€ tang trudng kép (CAGR)

dat 7% giai doan 2023 - 2031.
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